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RESUMO

O objetivo da tese foi visualizar como as imagens das cientistas podem estar
contribuindo para a manutencdo de um panorama predominantemente masculino na
ciéncia, sobretudo nas ciéncias duras, em razdo de estudiosos de género terem
identificado discriminagao sexista como causa da auséncia delas na area.

Para tal, usamos o suporte tedrico da teoria das Representacbes Sociais de
Moscovici para entender a representacdo de mulher cientista como fendmeno que se
modifica através do tempo e as imagens como fatores intervenientes nesse processo de
mudanca.

O esforco do pensamento humano no intuito de entender a visdo e as imagens
resultou em teorias para explicar as imagens fisicas tangiveis, através da compreensao
da luz como veiculo para mediar as representagcbes que a mente cria, em imagens
mentais, por intermédio da captagcao das imagens fisicas nos olhos. Estudamos entédo
como a transformacdo dessas teorias, através do tempo, culminou no conceito de
imagem da ciéncia moderna, resultado da busca de objetividade de uma ciéncia em
transformagao. A culminagdo paradigmatica na ciéncia moderna criou condigdes para a
naturalizagédo das imagens fotograficas, e pés-fotograficas, como “imagens verdadeiras”,
introduzindo-as como reais, conceito presente nas mentes atuais. Separamos, assim, as
imagens em dois grupos: imagens mentais e imagens fisicas, para estudar a
participacdo das ultimas nas transformacgdes das primeiras; as imagens mentais séo
entendidas na concepgao das representagdes sociais.

Encontramos, assim, na divulgacao cientifica as imagens aliadas as jornalisticas,
de cientistas consideradas aqui como reais. Comparando-as com as das peliculas
cinematograficas de ficgdo, observamos semelhangas e diferengas para concluir como
elas interferem na representacdo da mulher que trabalha com ciéncia.

Em levantamento das imagens, no periodo de aproximadamente dez anos, de
1996 a 2007, na divulgagao cientifica, género literario adotado aqui como interface
comunicativa entre a Ciéncia e o senso comum, vé-se que as representagdes
veiculadas, em imagens e textos, tém se metamorfoseado. Na metade da década de
1990, entrevistas com mulheres cientistas enfocavam sua vida doméstica, ressaltando
seu duplo pertencimento: privado e publico. Atualmente os artigos tém o mesmo teor
das entrevistas com cientistas do sexo masculino, focalizando apenas seu trabalho.
Dando Vvisibilidade apenas ao que julgam extraordinario, contudo, reforcam as
representacdes sociais de ciéncia e de cientista como um ser incomum e superdotado,
esteredtipo ja presente no imaginario do senso comum.

O cinema reforga isso ao nos oferecer, ao olhar e a interpretagédo, imagens de
cientistas em tramas verossimeis, porém como personagens cuja complexidade torna-
as dificeis de serem espelhados como modelos para futuras cientistas. Dessa maneira,
as duas midias acabam se complementando no refor¢co de uma representagdo que
perpetua o estado de exclusdo das mulheres na ciéncia. Em lugar de dar visibilidade a
Ciéncia como empreendimento e cientista como um trabalhador comprometido com seu
labor, ambas as midias contribuem para manutengdo das coisas como estdo: uma
imagem que contempla o cientista como um ser superior e do sexo masculino, ainda
que tenha se ampliado o numero de cientistas mulheres.

Palavras chave: Imagem, Mulher Cientista, Fotografia, Representag¢des Sociais,
Esteredtipo, Género na Ciéncia, Divulgagao Cientifica, Cinema.



ABSTRACT

This thesis objective is to visualize how women scientist’'s images can contribute
for the maintenance of a masculine gender panorama in science. This was identified
especially on hard sciences, thanks to studies that found sex discrimination as a cause
for scientists women absence. Therefore, we use as support the theory of the Social
Representations of Moscovici to make clear the representation of woman scientist as
phenomenon that modifies through the time, and images as intervening factors in this
changing process.

The effort of the human thought to understand the vision and the images, resulted
in theories to explain the tangible physical images, through the comprehension of the
light as a vehicle to mediate the representations that the mind creates, in mental images,
by means of the physical images catching in the eyes. We study then, how the
transformation of these theories, across the time, culminated in the concept of image in
modern science, as a result of the search of objectivity in a mutant science. The
paradigmatic culmination in modern science, created conditions for the naturalization of
the photographic images, and post photographic, as "true images", introducing them as
real, a present concept in the current minds. We separate, so, the images in two groups:
mental images and physical images, to study the participation of the last ones into the
transformations of the first ones; the mental images are understood in the conception of
the social representations.

We find then, in the scientific diffusion, the images allied to the journalistic ones,
of scientists considered here as real. Comparing them with the ones of the fiction’s
cinematographic films, we observe similarities and differences to conclude as they
intervene in representation of the woman who works with science.

In survey of the images, about the period of ten years, from 1996 to 2007, in the
scientific spreading, the literary genre adopted here as communicative interface between
Science and the common sense, it can be seen that the representations propagated in
images and texts have metamorphosed. At the half of the decade of 1990, interviews
with women scientists focused its domestic life, standing out its double belonging: private
and public. Currently the papers have the same aspects of the interviews with scientists
of the masculine sex, focusing only its work. They give visibility only to that they judge
extraordinary, however, they strengthen the social representations of science and
scientist as a uncommon and super endowed being, like a stereotype present in the
imaginary mind of the common sense.

The cinema reinforce it when offers us to see and make interpretation, images of
scientists in likely trams, however as personages whose complexity becomes them
difficult to be reflected as models for future scientists. By this way, the two medias
complement themselves reinforcing a representation that perpetuates the state of
exclusion to the women in science. Instead of giving visibility to Science as an
achievement and to put the scientist as a worker compromised to its job, both the medias
contribute for maintenance of the things as they are: a image that contemplates scientist
like a superior being, even there is more women scientists nowadays.

Key Words: Image, Woman Scientist, Photography, Social Representations, Stereotype,
Gender in Science, Scientific Spreading, Cinema.
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INTRODUCAO

A idéia de pesquisar imagens de mulheres cientistas deve-se a um apelo de
pesquisadores de Género em Ciéncia aos profissionais de Comunicag¢des no sentido
de dar visibilidade a essas pesquisadoras com vistas a reduzir a diferenca
proporcional entre os sexos no fazer e na conducao da Ciéncia na atualidade.

Identificou-se como problema o baixo indice de pessoas do sexo feminino nos
postos mais elevados das carreiras cientificas, sobretudo nas assim chamadas hard
sciences, as ciéncias com maior especializacdo matematica e tecnolégica. Nas
Ciéncias Humanas e da Saude, com indices mais elevados de mulheres que de
homens nos niveis mais basicos, o percentual se inverte no topo da piramide do
conhecimento.

Ainda que considere o problema como intrinseco a prépria ciéncia, seu modo
de producgao e divulgacéo, sendo atual pesquisadora em Comunicagao, a tentativa
aqui é visualizar essa demanda reprimida como resultado de uma representacdo da
ciéncia e dos cientistas existente no imaginario do senso comum, criada e mantida
pela propria ciéncia, amparada pelos meios de comunicagdo ao contribuirem para
manter o estatuto vigente, veiculando estereétipos.

Uma imagem desfavoravel de trabalhadora da ciéncia — a cientista — por
suposto nao funciona como um pote de mel para abelhinhas em idade de decidir
sobre sua futura carreira.

A familiaridade com o tema ciéncia vem de minha formacido. Durante a
escolarizacao em nivel primario e secundario fui uma estudante com notas acima da
média, especialmente nas disciplinas exatas, o mesmo verificando-se para linguas,

artes, filosofia e genética, que também me parecia matematica. Desenhava com
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facilidade também. Tais habilidades me levaram a escolher a area de exatas,
particularmente a Fisica, onde aprendi o significado do jargdo: Ano sim, ano nao!

Logo ao ingressar no curso superior em Fisica na Universidade de Sao Paulo,
em 1977, éramos abordadas através de um discurso generificado por parte dos
veteranos: era uma espécie de ‘xaveco’’, cuja entonagao pretendia insinuar que
éramos bonitas, que alguns rapazes do curso usavam para comegar uma conversa
— vocé ingressou no Ano sim.

Sem se dar conta da ideologia (ou mesmo percebendo), logo apéds, a
expressao de duvida, deflagrada no semblante atordoado, era prontamente dirimida:
- aqui na Fisica verifica-se uma ‘lei de alternancia’ (0o que seria perfeitamente
compreensivel para uma pessoa qualificada pelo concurso vestibular a ingressar no
Instituto): se em um ano entram mulheres, no ano seguinte ndo entram. E para
guem nao compreendesse (ou ndo aceitasse) a colocagao pouco cientifica, pois em
cada ano ha mulheres ingressantes, eles tornavam claro que as pessoas do sexo
feminino que haviam ingressado no ano anterior ndo eram mulheres.

Sutileza de gosto pessoal a parte, a afirmacado que se fazia era de que
mulheres feias ndo eram mulheres e ainda pior: se vocé entrou no ‘ano sim’ é
porque nao é ‘tao boa em Fisica’ como pensa que € e isto vai se revelar certamente
mais adiante.

Esse coloquio era sempre finalizado com uma piada muito conhecida desde
os tempos de colégio. Evocava-se a qualidade de discernimento do Criador que teria
dado o arbitrio aos seres humanos sobre sua capacidade intelectual no momento da
criacdo. Depois de pronta a modelagem em barro, a escolha de cada individuo era

atendida ao perguntar-lhe: vocé quer ser mulher ou engenheiro (fisico, inteligente)?

' Giria: Instrumento ou ferramenta de discurso utilizada para direcionar ou influenciar o pensamento
de outra pessoa.
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E todos os tipos de variagdo da mesma provocacao. Colocava-se assim a questao
de género na onipoténcia de Deus, sem mesmo notar a incongruéncia com o
restante do discurso pretensamente cientifico.

A dificuldade de seguir o curso de fisica é por vezes estressante. Algumas
pessoas, independente do sexo, desistiram mesmo. Também cogitei desistir por
varias vezes.

A perseguicdo simbdlica a que todas as mulheres ficam sujeitas estava
apenas comecgando. Se por um lado havia uma pretensdo de conquista, por outro
havia a clara sugestdo de impertinéncia, de que nés mulheres ndo estavamos no

“nosso lugar”.

Fisica nao era profissdo no Brasil nos anos de1980. Colocacao profissional
era um problema premente, assim, uma vaga (precaria) no ensino médio como
professora de Fisica resolvia, pelo menos temporariamente, a questdo. Essa
situacao poderia ser revertida para estavel com a realizagdo de concurso publico. A
precariedade estendeu-se, no meu caso por seis anos, apos 0s quais desisti do
magistério em nivel médio. O primeiro concurso para habilitar professores de Fisica
na rede estadual de educacao do estado de Sao Paulo, em carater permanente, sé
ocorreu em 2003!

Durante o mestrado, que comecei pela primeira vez em 1982, em Ensino de
Fisica, sendo professora da rede publica estadual de educacdo em nivel médio,
usava o Laboratério de Fotografia®, construido em parceria com os alunos num
trabalho chamado Projeto Noturno, para ministrar aulas de Fisica. Nesse contexto

percebi a que fascinagao provocada pela formagédo da imagem fotografica supera a

2 Sobre este trabalho escrevi a dissertacdo de Mestrado em Ciéncias da Comunicagao, sob
orientacao do Prof. Dr. Marcello Giovanni Tassara.
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admiracdo que qualquer conteudo de Fisica possa exercer, tanto para os alunos
como para mim mesma.

A tomada de consciéncia da importancia da imagem na contemporaneidade
tornou-se um valor mais alto para mim do que a disciplina Otica que estudava no
mestrado em Fisica. Esse deslumbramento que a imagem fisica e mental exerce nas

pessoas tornou-se meu objeto preferido de investigagao.

Imagens e ldéias

Assim, ao propor este estudo o interesse € contribuir na elucidagao de
questdes acerca da imagem, a luz de teorias da Fisica como da Psicologia Social. A
primeira preocupa-se com as imagens que tém existéncia real, exterior a mente e a
segunda investiga a existéncia de imagens internalizadas que servem para o
relacionamento dos individuos com o meio. Procurei subsidios ainda da Histdria das
Mulheres e da Histéria da Ciéncia por ter como objeto de interesse a mulher
cientista.

Pretendo evidenciar que as imagens fotograficas, veiculadas pelos diversos
meios de comunicagao, contribuem para criar, manter ou mudar as imagens mentais
presentes.

Através das Representagdes Sociais, o imaginario é reforcado como conteudo
compartilhado que tende a perpetuar imagens criadas e legitimadas por uma
estrutura ideoldgica especifica.

O objeto de investigacdo sao as imagens de mulheres que se dedicam a
carreira cientifica. Trata-se de uma pesquisa em Comunicagdo motivada pela

incongruéncia numérica entre homens e mulheres nos cargos de poder em Ciéncia.
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Tento estabelecer uma relagdo entre as imagens de cientistas veiculadas
pelos meios de comunicagao, principalmente a internet, e as imagens “reais” dessas
mesmas mulheres como responsavel pelo baixo indice de ocupagdo em cargos de
poder na Ciéncia, sobretudo nas ciéncias exatas e tecnoldgicas.

Para isso levanto as imagens de Ciéncia ditadas e, ou reforgadas pelos meios
de comunicacéo, principalmente na ficcao, cientifica ou néo, veiculada pelo cinema,
como as imagens que a prépria Ciéncia cria de si mesma na divulgagao cientifica
através de imagens fixas e bidimensionais, nos quadrinhos e ainda em fotos vistas
na internet, bem como nas revistas cientificas.

Cientista aparenta ser, ou deveria ser palavra sem género para combinar com
“ciéncia” que apesar de levar artigo “a” quer propagar a ideologia da imparcialidade,
ja que a natureza e o mundo, na 6ptica do cientismo, existem e funcionam
‘independentemente” de quem faz ciéncia ou das proposicdes cientificas.

Ora, pesquisar imagens de mulher cientista ou da cientista implica afirmar
diferencas de género na condugao da ciéncia. O reconhecimento da diferenga entre
o cientista e a cientista € um passo inicial na marcha da mudanga de rumo que pode
experimentar o avango cientifico e tecnolégico a partir de proposicbes e
encaminhamentos colocados sob ponto de vista feminino.

Nesta pesquisa procuro mostrar que tais diferencas muitas vezes ndo sao
assumidas (reconhecidas) pelos cientistas (homens ou mulheres) que consideram a
ciéncia acima delas, entendendo o mundo cientifico como um lugar laborativo com
condic¢des iguais para ambos 0s sexos.

Pesquiso imagens por entender que as idéias sao imagens mentais,
construidas a partir da interagdo com o mundo e com um grau de resisténcia a

mudanga proporcional a sua coeréncia interna (ndo contradicdo entre idéias) e
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externa (ndo contradicao entre a idéia e o experimento, ou seja, a medida que o
mundo resiste em corroborar a idéia). A necessidade de mudanga de uma idéia é

dada pela resisténcia que o mundo apresenta em ser explicado pela idéia.

As idéias

Indago entdo as imagens abordando dois de seus aspectos. As imagens
técnicas ou pos-fotograficas que tém existéncia fisica, sdo palpaveis ou visiveis e
por outro lado as imagens mentais, s6 acessiveis pela mediagdo. Essa mediagao
pode ser feita através de palavras, imagens técnicas (ou pds-fotograficas) ou um
hibrido entre as duas e nos dois casos supde do emissor (e em alguns casos do
receptor também) o dominio do cédigo utilizado para construir a mediagao.

A indagagao (que permanece) é: sera possivel mudar a condi¢cdo atual de
trabalho na Ciéncia a partir da explicitagcdo de uma imagem de cientista diferente da
presente no imaginario popular? E ainda: a imagem de cientista (atual) sera atrativa
para as mulheres em idade de escolher uma carreira?

Os estudos de género tém produzido material acerca das dificuldades das
mulheres em encontrar um ponto de equilibrio que as coloque em condi¢des de
desfrutar igualmente dos beneficios gerados pelo uso do conhecimento humano.
Tais dificuldades ndo sdo minimizadas pelo fato de elas préprias serem geradoras
desse conhecimento.

Nesses estudos, porém, as imagens sao usadas meramente como ilustragao.
A proposta é adotar as representagcdes de mulheres cientistas como o problema

central, investigando a existéncia e qualidade das imagens existentes. Algumas
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opinides de pesquisadoras sobre seu trabalho e suas idéias sobre ciéncia e o fazer

cientifico também sao abordadas nesta analise.
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1. CONSTRUINDO UM METODO DE ANALISE:

Pesquisa em fontes escritas, fontes imagéticas e de campo.

Comunicacéao e Imaginario

A pesquisa em Comunicagao se faz considerando os eventos sociais através
de teorias especificas que déem conta de explica-los no todo ou em parte. Tais
teorias sao escolhidas pelo pesquisador que deve estar atento para manter-se fiel
ao seu arcabouco tedrico.

Em Comunicacéo, por tratar-se de matéria interdisciplinar, utilizamos teorias
de outras disciplinas. A Psicologia Social, a Histéria nos conduzem na analise de
fatos sociais, mas podemos nos dar conta de que necessitamos por vezes usar
conceitos originarios de disciplinas tidas como mais exatas, como a fisica.
Contradicdes, pois, podem ocorrer €, em Comunicacgdo, as suportamos como parte
do trato, como caracteristica de uma ciéncia em construcgéo.

Para este trabalho consideraremos a Teoria das Representagdes Sociais de
Moscovici a fim de perceber motivos de permanéncia dos modelos de submissao
entre 0s sexos em um campo muito particular do conhecimento humano que é a
producao de conhecimento na pesquisa cientifica. Consideramos a posigcao de Lévy
(1993) sobre o0 pensamento dos humanos, pois as imagens, que s&o nosso material
de elaboracdo mental, organizam-se em sistemas interconectados que usam
imagens exteriores® como suporte tanto de armazenamento de informacdes, como
para disparar a rede através da percepcao.

Encontramos na Histéria, que considera a inclusdo das mulheres como

® Ou dados em outras formas, nimeros, palavras, sons.
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sujeitos sociais, razbes que corroboram tal teoria principalmente no que diz respeito
a Ciéncia, aqui considerada, sobretudo nas afirmagdes de Londa Schienbinger,
historiadora da ciéncia, que fez um levantamento completo sobre a contribuicao das
mulheres a ciéncia. Nos Estudos de Género encontramos material sobre a conducéao
do trabalho nas ciéncias e no cinema como meio de comunicagao de massa.

Uma revisdo das teorias que levaram a concepg¢ao de imagem como a
pensamos hoje se tornou necessaria para discutir os conceitos de objetividade que
sustentam nossas afirmagdes sobre a ciéncia e o fazer cientifico. Dessa maneira
também incluimos tedricos da Filosofia da Ciéncia e das disciplinas que interpretam
a visao e o olhar, a Fisica e a Fisiologia dos Sentidos. A visao de artistas e tedricos
da Arte também ¢é considerada, para a representagdo das imagens, numa
perspectiva alternativa a visdo monocular representada pela tirania da lente surgida

do sucesso das objetivas pos-fotograficas na captagao do real.

As Imagens

Para Moscovici (2003), ao interagirmos com o corpo social levamos todo
nosso mundo interno em forma de imagens mentais muito bem constituidas e
resistentes. A essas imagens interiorizadas ele chamou de Representacdes Sociais.

Essas imagens sao construidas e reforgadas na interagdo com os outros. Séao
constituidas de um nucleo central, resistente as mudangas e de uma periferia, que
protege o nucleo central. Nela encontramos a sensibilidade as mudangas resultantes
das pressodes que o contato com o exterior impde.

Através dos conceitos de ancoragem e acomodagao, essa teoria explica a

forte permanéncia de representagdes sociais ancoradas. A dificuldade de mudanca
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se da entdo devido a capacidade de protecdo de um nucleo bem definido e da
consequente criagdo de outra representacdo, alternativa a pré-existente, pela
transformacdo de uma entdo periferia, transformada em nucleo pela acomodacgao
dos novos eventos ou fendbmenos, que ndao puderam ser aglutinados em um nucleo
ja existente.

O cinema é um veiculo de comunicacido massivo e que funcionou e ainda
funciona como propagador de um mundo idealizado, em primeira instancia, e
realizado na medida em que suas imagens, por veiculagao repetida em outras
midias, copiada e distribuida através de redes informais, viabilizadas pelo uso dos
recursos tecnolégicos digitais disponiveis, difundem modos de ser, ter e comportar-
se, assimilados pelo senso comum tao rapidamente quanto mais rapidas forem se
tornado as tecnologias.

No universo das comunicagdes, tem encontrado grande penetracéo, além da
televisao, a internet, e nos meios de comunicacao de massa que sao distribuidos em
imagem e som. Grande parte das imagens que usamos nesse trabalho é resultado
de pesquisa nesse meio. Na internet verifica-se a preponderéncia de imagens
estereotipadas de mulheres na ciéncia, quando se faz buscas em sites
especializados.

Analisamos entao filmes de ficgdo, no intuito de revelar como as imagens
destes transportam para o senso comum, representagdes sociais arraigadas quando
enfocam protagonistas cientistas, o que contribui para manutengado de um estado de
hierarquizacao entre os sexos no mundo da ciéncia.

Para mostrar a posigdo do grupo social cientistas, no que diz respeito a
imagens de mulheres cientistas, analisamos uma publicagao impressa, consagrada

no universo reificado da Ciéncia, Scientific American em sua edicdo americana
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desde 1996 até 2007, e em sua versao brasileira, desde junho de 2002, quando
iniciou, até 2007. Abordando, assim, o final do século XX e o inicio do século XXI,
compreendendo um periodo de aproximadamente dez anos em que imagens e
representacées de mulher cambiaram bastante. Nesta revista encontramos uma
secao destinada a realgar cientistas por suas pesquisas relevantes para a ciéncia
e/ou tecnologias resultantes. Em entrevistas que enfocam seu trabalho e por vezes
aspectos de sua vida privada, denominada Profile até abril de 2003, quando passa a
chamar-se Insights, na edicdo americana, e Perfil na versao brasileira, que sé existe
a partir de junho 2002, quando comegou a ser publicada em portugués, no Brasil.
Essas matérias foram escaneadas e organizadas em tabelas, apresentadas como
apéndice nesse trabalho. A organizagado visual assim gerada expds disparidades
numeéricas quantitativas entre entrevistados homens e mulheres. Novas tabelas, a
partir das primeiras, agrupadas por sexo, permitiram outras apreciagdes, por meio
de graficos que sao discutidos no decorrer da analise.

Temos ai uma amostra do que o grupo pensa ser cientista merecedor de
figurar com destaque, primeiro, dentro do grupo e, depois, no senso comum,
observando que esta publicacdo se destina ao grande publico como Divulgagao
Cientifica. Na internet podemos verificar como os sites das Agéncias de Fomento
em Ciéncia e Agremiagdes de cientistas os exibem e se o fazem isto também se
traduz em opiniao dos cientistas sobre eles mesmos.

Como valores motivadores ao trabalho inovador em ciéncia existem prémios
que, além da visibilidade dentro do grupo e fora dele, ao oferecerem quantias em
dinheiro contribuem efetivamente para a pesquisa desses sabios. Os Prémios que
fizeram parte desse estudo foram o Prémio Nobel e o Prémio L’'Oreal UNESCO —

For Women in Sciece, que laureou trés pesquisadoras brasileiras. Existem sitio na
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internet que disponibilizam dados desses prémios, com imagens dos(as) cientistas.
Tais dados foram também agrupados em tabelas, mostradas nos apéndices,
geradoras de graficos, igualmente analisados.

Uma das cientistas laureadas foi por nés entrevistada, com o protocolo de
entrevista ndo diretiva estruturada, apresentado como apéndice, ndo tendo sido
possivel entrevistar as outras.

Observando ainda que entre nas reivindicagdes das mulheres cientistas
extraidas de comunicagcdes em congresso de Género em Ciéncia existe solicitagao
de que os meios de comunicagao lancem seus holofotes sobre as mulheres
pesquisadoras de relevo, relatamos um caso em que a associacao entre a Ciéncia e

a Comunicacgao de fato surtem efeito.
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2. IMAGENS E REPRESENTACOES

Apdés a invengdo da fotografia, sua popularizagdo e espantoso
desenvolvimento tecnoldgico, resultando em desdobramentos midiaticos diversos,
como o cinema e a televisdo, nosso meio ambiente tornou-se povoado de imagens
muito rapidamente. Essa rapidez com que as imagens ocuparam O espago visual
refletiu-se em dificuldades de sua assimilacdo das como substrato de pensamento,
como linguagem a partir da qual se estabelece a comunicacgao.

Como sabemos, o mais remoto registro de comunicagéao que se tem noticia foi
uma imagem. Estudado como Arte, esse registro imagético apresenta uma forma de
expor idéias sobre os fatos visualizados num mundo que supostamente se desejava
controlar e compreender. Sao formas em que se representava o que se via. Na
historia da arte, bem como na ciéncia, vemos as sucessivas modificacbes na
representacdo do mundo fisico e do proprio ser humano.

Sob influéncia de suas crengas, as imagens bi ou tridimensionais (pintura e
escultura) ou mesmo mentais (caso da ciéncia e filosofia) passaram de tempos em
tempos de mais estaticas, menos dotadas de expressao, sem perspectiva no mundo
egipcio antigo, para expressar mais realismo no mundo grego, mostrando
sentimentos nas representacdes de seres humanos.

Desde a busca da realidade, a reproducao perfeita do real, a imagem que o
homem tem de si passa pela idealizagcdo (0 homem ideal) em cenas poéticas e
oniricas chegando até a negagao da arte como forma de representar o0 mundo na
atualidade.

Ainda que atualmente tenhamos formas de <captar a realidade

automaticamente, e a arte tenha se libertado de sua fungdo de copiar 0 mundo,
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podemos saber o que o homem pensa de si proprio através de sua expressao
artistica deixada ao longo do tempo. Imagens e idéias estdao intimamente
relacionadas. As mudangas comegam nas imagens, novas imagens mentais, idéias
novas.

Afinal de que Imagem falamos? A pesquisa norteia-se pela busca de
elementos iconograficos e simbdlicos presentes nas imagens das pesquisadoras, se
houverem, que apontem caracteristicas sexistas impregnadas no imaginario e que
contribuam para a divisdo do trabalho. Buscamos elementos visuais que possam
denotar esteredtipos associados as fungdes normalmente ocupadas pelas pessoas
de sexo feminino.

No tocante as imagens temos pelo menos duas veredas a considerar. Importa-
nos separar duas faces da mesma palavra das que encontramos: as imagens fisicas
e as imagens mentais. Assim, imagem fisica — a prépria imagem e a imagem mental
- uma representagdo. Ha também uma terceira nogao: a de imagem virtual para
designar a criagao em computadores, prescindindo do referente no mundo fisico.

Por imagens entendemos as que tém existéncia fisica e podem ser verificadas
por dois ou mais atores incluindo ai as imagens que se exibem em diversos suportes,
como papel ou outro material bidimensional, pedra ou suportes tridimensionais, telas
de televisao, cinema ou computadores (incluimos assim as virtuais), paredes onde se

projetam, telas de lcd* de cameras digitais fotograficas ou de video.

* Led — abreviagao de liquid cristal display — dispositivo digital que usa células de cristal liquido que

mudam a reflexividade em um campo elétrico aplicado; usado em telas de computares pessoais
portateis, visores de reldgios entre outras aplicacoes.
Fonte: http://www.thefreedictionary.com/liquid+crystal+display, consultado em 06/12/2006.
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Usamos hoje o conceito imagem técnica® que expressa a imagem como sendo
algo produzido fisicamente pela agdo da luz, supostamente sem intervencéo
humana, sendo que a fotografia inicia a era das imagens técnicas. Assim, as
imagens fisicas podem ser técnicas ou mediadas® pelo emissor.

Como imagens mentais entendemos as imagens que se formam no cérebro e
sé verificaveis por um unico ator — 0 que as imagina. Tais imagens podem ser
resultado da interacdo com o mundo através dos olhos, criadas no interior da mente
que pensa, ou ainda um hibrido das duas operagdes, daqui para frente designada
por representacdo. Dizemos que ha comunicagdo quando o ator que imagina é
eficiente em construir, na mente de um interlocutor, imagens semelhantes aquelas
que estdo em sua mente. Isto requer o dominio de um cddigo especifico por parte do
emissor da mensagem, o ator que imagina. Para comunicar oralmente ou por meio
da escrita o cddigo é a lingua partilhada pelos atores, além da tradugao das imagens

para esta lingua.

2.1 Imagens Mentais - Representagbes

Vamos examinar o que dizem Lévy e outros’ a respeito da atividade intelectual
humana no que tange ao pensamento racional, individual, e no ambito coletivo as
representacdes sociais de Moscovici, por entender que a representacdo acerca do
conceito mulher cientista é constituida dessas duas interferéncias.

E possivel analisar as imagens através da semiética, entendida aqui na

concepgao de Pierce, através de Santaella, uma vez que segundo essa autora ainda

° Imagem técnica, termo criado por W. Flusser que significa imagem produzida por aparelho, mais
adiante esclarecido.

® Na nomenclatura de Flusser, que adotamos, as imagens mediadas chamam-se imagens tradicionais
" Rumelhart, Smolensky, McLelland e Hinton sobre o sistema cognitivo humano em uma abordagem
conexionista
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nao existe uma ciéncia da imagem — uma imagologia ou iconologia, que “esta por
existir, faltando-lhe suporte institucional de pesquisa” (SANTAELLA e NOTH,1999).
Apesar disso a imagem pode ser estudada como matéria interdisciplinar por incluir
conceitos de varias disciplinas e estar presente de forma marcante na trajetéria da
espécie humana sobre a Terra. As teorias da imagem trazem outras interpretagdes
para analisarmos as imagens, porém essas se atém, na maioria das vezes, as
imagens observaveis por varios atores — as imagens fisicas.

Ha varias tentativas de delimitacdo conceitual para a palavra representagéao na
semiodtica, mas, de acordo com a autora, muito variadas e imprecisas.

Para Santaella, o conceito de representagcdo se refere a signos, simbolos,
imagens e varias formas de substituicdo. A representacdo nada mais é do que um
processo de apresentacdo de algo por meio de signos. Os termos signo e
representacido sdo entdo sinbnimos.

Para Peirce, representagcéo é o processo da apresentagdo de um objeto a um
intérprete de um signo ou a relagdo entre o signo e o objeto. Nessa acédo de

representar,

(...) uma palavra representa algo para a concepgdo na mente do ouvinte,
um retrato representa a pessoa para quem ele dirige a concepgdo de
reconhecimento, um cata-vento representa a direcdo do vento para a
concepgao daquele que o entende, um advogado representa seu cliente
para o juiz e juri que ele influencia (SANTAELLA; NOTH,1999, p. 17).

Varios autores trataram da semidtica e em particular da semidtica da imagem.
As imagens fotograficas, subjacentes a toda forma de comunicagdo em imagens de
base tecnoldgica, sao fixas e bidimensionais. Interessa-nos sua fungéo icénica, pois
a semelhanga figurativa com o referente, ponto por ponto, Ihe confere o estatuto de
copia do real. Indo na mesma diregéo, seu carater indicial, traduz uma ligagdo causal

com o referente, a luz. A materializagdo da imagem fotografica significa portanto ter
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havido uma ligagao direta e dinamica, ponto por ponto, de um objeto real com um
filme (ou um dispositivo ccd®). Essa ligacéo causal lhe confere o estatuto de registro,
de atestado de existéncia e mesmo de substituto até do referente. E importante
considerarmos seu poder enquanto simbolo. No entanto, ainda nao suficientemente
discutido pelos teéricos da imagem, segundo Machado (2001) e fator decisivo no que
tange a formagao de conceitos e representagdes mentais de tudo o que nos cerca. A
iconicidade, no entanto, é considerada por muitos autores como a referéncia maxima
para a ciéncia geral da imagem.

Usaremos da semidtica a idéia de representagdo para denotar imagens
formadas internamente, sejam elas fixas ou dotadas de movimento. Entendemos a
imagem, na sua forma interiorizada, a representagdo como substrato de pensamento
€ para isso recorremos a nogdes sobre a inteligéncia de Pierre Lévy.

Cada cultura engendra e pbée em circulagdo seu modo de ver, costumes,
permissdes e interdigdes através de representagdes quase tangiveis, entendidas e
partiihadas e ainda cuidadas pelos individuos de cada grupo. Com a intengao de
verificar a permanéncia dessas representacées, no intuito de entender como as
imagens podem perpetuar ou transformar conceitos, recorremos a teoria das

Representagdes Sociais de Serge Moscovici.

8ceh (Charge Coupled Device).- dispositivo de acoplamento de carga € um sensor fotoelétrico,
tesnologia base na captura de iamgens digitais, ver Apéndice 1.
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2.1.1 Pensamos em Imagens ou em Palavras?

Ao olharmos para o fazer individual no que concerne ao interior da mente,
notamos uma clara cisdo tedrica a respeito da forma como pensamos, como 0s
pensamentos acontecem e qual “seu material expressivo”. Se de um lado se imagina
que sejam palavras que se organizam em frases e estas em expressdes capazes de
se estruturarem em forma de linguagem, de outro as imagens sao o conteudo
simbdlico e cultural coerentemente organizado e capaz de produzir interagcées entre
os humanos. Pensamos ser os pensamentos um hibrido entre essas duas formas de
comunicacao.

Essa é uma questao filoséfico-epistemoldgica ainda irresoluta e residente mais
no fato de as imagens nao serem tao acessiveis em termos de leitura como o sdo as
palavras em virtude de terem sido sistematicamente perseguidas ao longo dos
tempos, como enfatiza Arlindo Machado em O Quarto Iconoclasmo.

A perseguicao a que as imagens foram submetidas origina-se na capacidade
que elas tém de substituir o mundo real’. Criadas para representar o mundo, a
possibilidade de acabar por tomar seu lugar no pensamento dos humanos inquietou
Platao™ a ponto de postular a irracionalidade a partir de seus efeitos. Assim,
enclausurando as imagens em formas de pensamento irracional, os seguidores
desse filésofo encontraram adeptos em outras coletividades principalmente as

religiosas.

A imagem pode se parecer com a coisa representada, mas nao tem a sua
realidade. E uma iluséo de ¢tica, que fascina apenas as criangas e os tolos,
os destituidos de razdo (PLATAO, apud MACHADO, 2001, p. 9).

® Potencializada ao maximo com o advento da imagem digital.
1% Citado por Machado (2001, p.9).
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Segundo Machado (2001), vivemos hoje o quarto iconoclasmo'!, tendo ja
havido na histéria recente da humanidade outras tentativas de eliminar ou minimizar
0 suposto poder que a imagem tem sobre as mentes dos humanos. Tal poder
subjugaria nossa capacidade humana de raciocinar. Essas investidas contra as
imagens ocorreram no ocidente no seio das organizacgdes religiosas'?, na tradicdo
judaico-crista, a primeira vez pelas maos de Moisés ao se deparar com fiéis
adorando uma estatua de ouro em forma de bezerro. Mais tarde nos séculos VIl e

XIX,

(...) quando a produgéo, a disseminagdo e o culto das imagens foram
proibidos, ao mesmo tempo que os adeptos da iconofilia e da idolatria
perseguidos e executados, e os quadros destruidos ou queimados em praca
publica(MACHADO, 2001, p. 10).

A mesma linha, na Reforma protestante, organizou o terceiro iconoclasmo
promovendo um retorno as Sagradas Escrituras, ao levantar a bandeira de a verdade
estar sempre nas palavras, novamente destruindo icones e perseguindo seus

adeptos.

Todos estes trés ciclos iconoclastas se ancoravam numa crenga inabalavel
no poder, na superioridade e na transcendéncia da palavra, sobretudo a
palavra escrita, € neste sentido ndo é inteiramente descabido caracterizar o
iconoclasmo como uma espécie de “literolatria”. o culto do livro e da letra
(MACHADO, 2001, p. 10).

A critica atual, fundada numa incompreensdo das imagens fisicas, por um
lado, e sua incapacidade de dissociagdo das imagens mentais, por outro, leva ao que
Machado aponta como a quarta investida contra as imagens. E um modo de ver que,
notando a abundancia de imagens, associada a falta de habilidade de sua
decodificagdo pela maioria dos humanos, atribui ao pensamento uma forma de

funcionamento cujo substrato essencial é a palavra.

" Iconoclasmo, do grego eikon, imagem + klasmos, a¢ao de quebrar.
' Para os maometanos ha a interdico da representacao imagética de Maomé.
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Estariamos supostamente vivendo na Civilizacdo das Imagens ou na
Sociedade do Espetaculo. Para os atuais iconoclastas, a vertiginosa proliferagao de
imagens é a responsavel por todas as mazelas da civilizagdo pdés-moderna. Tais
pensadores contudo esquecem de verificar que, enquanto a criagao e veiculagao de
imagens multiplicaram-se assustadoramente apds a popularizagdo da camera
fotografica em 18883, a produgao e veiculacdo de textos multiplicou-se ainda mais.
Na era da informatica, segundo Machado (2001), os computadores representam um
retorno ao texto, organizado em elos entre textos, os hipertextos. Podemos pensar,
entretanto, os hipertextos como o casamento definitivo entre imagens e palavras.

Além disso, a televisdo, apontada como a responsavel principal pela difuséo
das imagens neste século, utiliza as imagens como portadoras dos textos, apenas
meras encenagdes de conteudos verbais. A difusdo de imagens puras, sem palavras
ou textos, inexiste nesse veiculo. Isto se deve a incapacidade da maioria das
pessoas em decifrar imagens, na falta de um verdadeiro entendimento do
pensamento como reunido de duas capacidades mentais, uma de avaliar e relacionar
formas, cores e movimentos e outra de avaliar palavras, frases e proposicoes, e a
interatividade entre as duas. A linguagem visual comega a ser entendida como
tecnologia intelectual a ser aprendida. Se a linguagem verbal e escrita foi evoluindo
junto com a escola desde os primordios, a visual estd por ser ensinada e
automatizada, capacitando-nos a pensar usando tais ferramentas.

Pensar é produzir significados internamente e saber operacionalizar e articular
material internamente ao cérebro. Com este entendimento e na tentativa de ver as

imagens como substrato de pensamento cujo funcionamento € inacessivel para a

® Quando a KODAK langou o dispositivo aponte e dispare com o slogan, "aponte e dispare, nos
fazemos o resto”, que disponibilizava cameras portateis ja providas de filmes que eram devolvidas
pelos usuarios da mesma maneira que a recebiam, apenas tendo captado fotos a sua escolha. A
KODAK as rermetia novamente ao usuario juntamente com as fotos reveladas e ampliadas e novo
filme no interior da cdmera.
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maioria das pessoas, nao obstante exista e produza significados e valores em que é
possivel interferir a partir do conhecimento: primeiro de sua existéncia enquanto
formas pensamento e segundo, das formas como se articulam e interferem
mutuamente alterando significados, consideremos a posigcéao de Lévy (1993).

Pensamos hoje usando a mesma técnica que os atores que compartilham
tempo e espacgo conosco; da mesma forma que pensam os habitantes da nossa
cultura. Imerso na cultura, nosso pensamento € constantemente reforcado por ela.
Isso significa dizer que em cada momento histérico o pensamento é determinado
pelo contexto cultural da época, gerado em época anterior e modificado pelos
eventos situados espacial e temporalmente naquele mesmo momento, por sua vez
gestante do pensamento futuro.

Para mostrar que o pensamento racional ndo € uma maneira natural de
pensar, Pierre Lévy usa conceitos da teoria conexionista, dentro da psicologia
cognitiva, evidenciando que “...a légica € uma tecnologia intelectual datada, baseada
na escrita...” (LEVY, 1993, p. 155), formalizada a apenas vinte e quatro séculos.

Ao ensaiar uma resposta para a questdo — o que € a racionalidade? — utiliza
resultados experimentais da psicologia cognitiva, a partir dos anos sessenta do
século XX, para concluir que o ser humano nao é racional quando separado de seu
ambiente sociotécnico. Experiéncias com a indugao e a dedugdo mostram que sem
ajudas externas como escritas simbdlicas, a maioria das pessoas nao obtem sucesso
em raciocinar.

Armazenamos experiéncias na memoéria de longo prazo através de codificagao
generalizadora que as simplifica e organiza em blocos de significados coerentes.

Por questao de ecologia do sistema, nosso cérebro armazena as informagdes

por blocos de significagdo e o processamento das informagdes se da relacionando
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(estabelecendo relagbes proposicionais) entre esses blocos. Isso é feito por ativacao
da memoria de longo prazo, que obtém resultados mais rapidos pois opera sobre
significados conhecidos, armazenados. Para Lévy'#(1993) nosso pensamento ldgico,
que opera sobre proposi¢coes e por isso abstrato, é possivel, pelo fato de usarmos
tecnologias intelectuais de suporte, definidas como dispositivos tecnoldgicos criados
para servirem como “memoaria auxiliar’. Por esse motivo as tecnologias intelectuais
influenciaram o modo de pensar de cada época, desde a mais remota antiguidade.

A medida que os humanos criaram suportes técnicos para “guardar’
mensagens — e isto primeiramente em formato de imagens — foi possibilitando ao
cérebro raciocinar abstratamente. Para ele, o proprio pensamento abstrato é
derivado da possibilidade de pensar com auxilio de tecnologias intelectuais, como o
papel e o lapis, por exemplo. A economia de memodria, através da codificagcao dos
eventos e seu depodsito em suportes fisicos externos, permitiu ao cérebro memorizar
generalizagdes sobre as coisas do mundo ao invés de ocupa-lo com todo tipo de

singularidades proprias das coisas fisicas.

Parece que apenas levamos em conta em nossos raciocinios aquilo que se
enquadra em nossos esteredtipos e nos esquemas pré-estabelecidos que
usamos normalmente (LEVY, 1993, p. 153).

Além disso, o aprendizado precoce e longo do uso de uma tecnologia da
inteligéncia, como a escrita, por exemplo, o torna automatizado, liberando a memaria
imediata.

Memdria de longo prazo € o dispositivo do pensamento que se ocupa de
guardar informacdes estruturadas em redes associativas e esquemas, enquanto a
memoria de curto prazo ocupa-se da atencdo consciente, concentragdo, por isso

dispendiosa. De acordo com Lévy, pensamos ao disparar certo numero de processos

" Apoiado nos trabalhos de Rumelhart, Smolensky, McLelland e Hinton sobre o sistema cognitivo
humano em uma abordagem conexionista.
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automatizados, ou semi-automatizados, que relaciona esses esquemas, modelos e
associagcbes de memoria de longo prazo, economizando processamento em

“processos controlados” que requerem atencao continua — meméria de curto prazo.

Dada a arquitetura do sistema cognitivo humano, é muito mais rapido e
econdmico recorrer aos esquemas ja prontos de nossa memdéria de longo
prazo. Aquilo que retivemos de nossas experiéncias anteriores pensa por
nés (LEVY, 1993, p. 153).

Inteligéncia entdo é usar tecnologias intelectuais que recorram a dispositivos
exteriores ao sistema cognitivo humano em procedimentos automaticos que liberam
a mente para operagdes mais complexas. Nessa teoria “o paradigma da cognigéo
nao € o raciocinio, mas sim a percepgao” (LEVY, 1993, p. 155).

Para os conexionistas, o sistema cognitivo assemelha-se em funcionamento
ao sistema nervoso. E uma rede constituida de pequenas unidades excitaveis de
diversos modos. A percepg¢ao se caracteriza por uma excitagdo em unidades que
tem contato com o exterior, caracterizada por sua grande rapidez. “O sistema
cognitivo se estabiliza em uma fracdo de segundo na interpretagdo de uma
determinada distribuicdo de excitacdo dos captadores sensoriais” (LEVY, 1993, p.
157). Cada unidade muda seu estado de excitagcdo em funcdo dos estados das
unidades as quais estdo conectadas. As transformacdes na rede tém causas e
efeitos locais e se propagam nas proximidades. Uma mudanca de estado nas
extremidades da rede, que estdo em contato com o mundo exterior (captadores) se
propaga pelas vizinhangas modificando o estado da rede até que seja atingida uma

nova situagao de equilibrio.

Este novo estado de equilibrio global funciona como uma representagao dos
eventos exteriores ao sistema que ocasionaram a modificagdo de estado
dos captadores. A percepcéo é o conjunto do processo de desestabilizacao
e de re-estabilizagdo da rede (LEVY, 1993, p. 156).
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Assim, o que produz movimento no sistema é a percepcao, ela o transforma. E
ela que aciona os relacionamentos possiveis entre os blocos de significado
produzindo novos significados.

A imaginagdo € essencialmente o mesmo processo, porém ativada por
estimulos internos. Denominada também de simulagcdo de modelos mentais € uma
pseudopercepcdo que se vale de “vestigios mnésicos' deixados pelas experiéncias
anteriores (a memoria de longo prazo)” (LEVY, 1993, p. 156).

Sem mencionar se o pensamento se produz através de imagens ou palavras,
os autores'® avaliam a capacidade de raciocinar logicamente com o intuito de
mostrar que imaginar € uma faculdade importante, sendo a mais importante, pois
criando os eventos internamente e operando sobre eles, permite antecipar efeitos de
acdes antes de executa-las, garantindo a escolha prévia. Nao foi a toa, entédo, que se
tornou mundialmente conhecida a frase langada por Albert Einstein: “A imaginagao é
mais importante do que o conhecimento”.

Para os conexionistas sao trés as capacidades cognitivas humanas: perceber,
imaginar e manipular. A capacidade de manipulagao, desde o homo faber, de acordo
com Lévy, determinou a constru¢do da cultura e suas mudancgas através da historia.
Tal capacidade permite-nos operar sobre o ambiente alterando significados originais
qgue o meio pudesse ter. Construindo e utilizando artefatos, que ja sao alteracdes de
significados originais dos materiais, os humanos se habilitam a produzir novos
significados e estabelecer novas relagbes entre eles, criando representagbes sobre
as coisas do mundo. Ha um fazer intelectual associado ao fazer material. Operamos

mentalmente sobre as representacbes das coisas que criamos ‘com as maos’,

' Mnésico — de mnese, exprime idéia de memoria.
10 Lévy, Rumelhart, Smolensky, McLelland e Hinton.
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imaginando possibilidades para elas, transformando-as mentalmente e depois

materialmente.

Agenciamos sistemas semiéticos da mesma forma como talhamos o silex,
como construimos cabanas de madeira ou barcos. As cabanas servem para
abrigar-nos, os barcos para navegar, os sistemas semibticos para
representar (LEVY, 1993, p. 158).

Assim, ao operacionalizarmos um problema abstrato, nada mais fazemos que
trazé-lo para o plano concreto, decompondo-o em blocos cada vez menores de
significado e relacionando esses significados de uma forma aprendida no interior da

cultura e pelos instrumentos de aprendizagem por ela construidos.

Em primeiro lugar, gracas a faculdade de manipulagdo, construimos uma
representagdo material do problema através de simbolos visuais ou
audiveis. (LEVY, 1993, p. 158).

Para que sejamos capazes de resolver um problema abstrato € necessario
que possamos ver imediatamente cada uma das microssolugdes intermediarias

diretamente ou indiretamente.

As tecnologias intelectuais eficazes resultam muitas vezes desta alianga
entre a visibilidade imediata (requerendo aprendizagem) e a facilidade de
operagao (LEVY, 1993, p. 159).

O sujeito cognoscente, entdo, € constantemente modificado pelo uso de
tecnologias intelectuais assim como as cria a medida que seu pensamento busca
novas formas de expansdo. “As criagdes de novos modos de representacao e de
manipulacdo da informacdo marcam etapas importantes na aventura intelectual
humana” (LEVY, 1993, p. 160).

A invencéao da fotografia resultou da busca pela imagem fisica perfeita. A idéia
(teoria) que sustentou essa busca foi a de que o mundo se mostra ao conhecimento
humano, de que existe um mundo objetivo, puro e independente dos humanos. Foi
uma criagao de tecnologia intelectual de suporte baseada em teorias cada vez mais

complexas e indisponiveis a maioria das pessoas, tanto no acesso a tais teorias
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como no emprego da linguagem que deriva do uso de cdédigos visuais. Ha hoje
acessibilidade ingénua a tecnologia em termos de congelar e de materializar cenas
aos milhdes, vagas ou ininteligiveis pelo uso da linguagem sem o devido
aprendizado.

A valorizagao da escrita linear permanece mais devido a economia de suporte
do que a facilidade de processamento no sistema cognitivo. As imagens tanto
técnicas quanto as tradicionais demandam mais dispéndio material.

O investimento da humanidade em disseminar a escrita e o caélculo
matematico como capacidade intelectual foi econdmico e produziu muita tecnologia.
A mesma capacidade de avaliar o espaco tridimensional convertendo-o em uma
figura bidimensional para representa-lo em pinturas opera no sentido de planificar a
esfera celeste no intuito de se orientar pela sua representacéo bidimensional.

Ocorre que as tecnologias intelectuais foram identificadas preferencialmente
com a escrita e o calculo matematico. No que diz respeito a astronomia, as
ferramentas de calculo envolveram a visualizagao e transposi¢ao de simbolos visuais
e codigos tridimensionais em sistemas planos de representacgéao, articulando o lado
direito do cérebro, que avalia formas, cores e movimentos em conjungdao ao
esquerdo, nomeando e organizando essas representagdes transpostas em cédigos
abstratos. A tradicdo aristotélica separava essa ciéncia em duas vertentes:
Astronomia Matematica que era uma ciéncia dita Hegemodnica, enquanto a
Astronomia de Observagdo, que |he dava origem, era tida como Ciéncia
Subordinada. Nao s6 a astronomia se vale dessa prerrogativa do pensamento, habil
em operar sobre imagens, mas a pintura, a arquitetura e, hoje em dia, a herdeira da

nocao da perspectiva, a fotografia.
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Para que a linguagem visual seja de dominio popular necessitamos primeiro
reconhecer sua importdncia como parte do funcionamento do sistema cognitivo,
independente da vontade de se comunicar em palavras, e de cuja medida nao nos
damos conta devido a percepgao das formas, automatica e ligeira, produzir
significados imediatos pelo disparo da rede cognitiva. A influéncia intelectual do ser
que pensa esses significados (disparados pela percepgéao visual) é proporcional ao
conhecimento de sua forma de operar sobre eles. Sendo o conhecimento restrito,

restrito € o poder da maioria das pessoas sobre seu proprio imaginario.
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2.1.2 Representagdes Sociais

Para elucidar como as idéias sao partilhadas socialmente em blocos de
significado coerente e resistente a mudancgas, tomamos a teoria das representagdes
sociais, imagens mentais que utilizamos para fazer o mundo ter sentido e para
interagir com os outros e efetivar a comunicacgao.

Representagdes sociais sdo conceitos vindos da sociologia, propostos por
Durkheim. Moscovici(2003) propbs transformar a nogado de conceito para a de
fenébmeno pois, assim mereceram estudo e detalhamento de seus modos de
operagcado. Enquanto para Durkheim, citado por Duveen(2003), as representagdes
sociais existem e estratificam-se em conceitos compartilhados no social, Moscovici
as vé em seu aspecto dindmico de mecanismos mentais mobilizados
constantemente na funcio de isolar uma percepcado sobre determinada coisa e de

criar um sistema de conceitos que a explique. Sao:

(...) sistemas de referéncia que nos permitem interpretar a nossa realidade
e inclusive dar sentido ao inesperado; categorias que servem para
classificar as circunstancias, os fendbmenos e os individuos com os quais
mantemos relagdo (JODELET, 1984:174 apud MEDRADO, 1998, p. 2).

De acordo com Moscovici, as representagdes sociais surgem para explicar
como as idéias sao corporificadas em experiéncias coletivas e interacbes em
comportamento. Esses conceitos estdo presentes neste trabalho, situado na
Comunicagdo Social, pois, do mesmo modo que na Psicologia Social estamos
tratando o sujeito inserido na sociedade e suas inter-relagbes, o sujeito no seu
contexto, suas influéncias e interferéncias. Usamos o estudo dos fenédmenos
psicolégicos e sociolégicos como arcabougo tedrico na tentativa de entender a

comunicagao como fendbmeno social coerentemente explicado.
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As representagdes sociais surgem na interagdo com o mundo, como simbolos
construidos coletivamente por uma sociedade e s&o articuladas a partir das
conversagdes, de varias circunstancias, das ideologias, das instituicdes como
escola, igreja, familia, e meios de comunicagdo. Servem para reproduzir o mundo

de forma significativa e

(...) possuem duas faces, que s&o interdependentes como duas faces de
uma folha de papel: a face icbnica e a face simbdlica. N6s sabemos que:
representagcao = imagem/significagdo; em outras palavras, a representagao
iguala toda imagem a uma idéia e toda idéia a uma imagem (MOSCOVICI,
2003, p. 46).

Tencionamos mostrar que existe uma imagem mental de cientista, uma
representacédo social calcada em imagens veiculadas pelas midias, reforgada pela
internet, e que esta representagdo, na maioria das vezes nao vincula imagens de
mulheres a producao de conhecimento cientifico.

Se a cada imagem esta associado um conjunto de significados também é
verdade que os significados tendem a se condensar em imagens que s&o
transmitidas entre individuos, de um grupo para outro. Sdo idéias explicadas através
das concepgdes e mentalidades de cada grupo social, em que cada grupo tem suas
concepcgdes de mundo.

Moscovici (2003) acredita no carater plastico, dinamico das formas de
representacdo, na possibilidade de haver mudangas gradativas em menores
instancias, no entanto elas operam (...) em um conjunto de relagbes e de
comportamentos que surgem e desaparecem, junto com as representagdes
(MOSCOVICI, 2003, p. 47).

A influéncia social ndo se da apenas pela conformidade ou submissio. Para

ele, se as classes submissas nao influenciassem, ndo haveria mudangas sociais.
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As representagdes sociais se estruturam em duas instancias principais, um
nucleo central, mais resistente a mudancas e uma periferia, mais maleavel e
disposta a modificar-se no intuito de englobar eventos, idéias, objetos, que sejam
contraditérios a priori, para, ao interagir com esta novidade, integra-la na
representacdo pré-existente ou criar uma nova representacdo a partir desta
novidade. Nao sendo possivel integrar o novo padrdo de nucleo figurativo,
desvincula-se do paradigma inicial transformando-se em novo nucleo central de uma
nova representagao social, que sera igualmente resistente as mudancgas.

Com a pos-modernidade e as formas diversas e descentralizadas de poder,
as representagbes sociais, a regulagcdo e a legitimacdo do conhecimento e das
crencas mudaram. Nao so6 a ciéncia, mas também o senso comum e até a moda, se
tornaram formas de conhecimento legitimado. Nesse sentido, os diferentes grupos
procuraram estabelecer uma hegemonia. A cultura nos faz sempre dar sentido a
tudo, encaixar cada novo evento em categorias cada vez mais segmentadas, na

tentativa de tornar familiar o ndo familiar, na busca pelo estavel.

A influéncia é sempre dirigida a sustentagdo, ou a mudanga, das
representacdes, enquanto, inversamente, representacdes especificas se
tornam estabilizadas através de um equilibrio conseguido num modelo
particular de processos de influéncia (DUVEEN, 2003, p. 27).

Assim, como uma maneira de compreender e comunicar algo, surgem
representacdes sociais, desencadeando-se em dois processos de pensamento
baseados na memodria e em conclusbes passadas. Esses processos sao:
ancoragem e objetivagao.

Ancorar € reduzir idéias estranhas a categorias comuns, dar nomes e
classificar as coisas estranhas, pois 0 que é estranho € ameacador, esta fora de
nosso controle. E olhar o estranho de acordo com nossos paradigmas e ajusta-lo de

modo a enquadrar-se em categorias conhecidas. Na ancoragem comparamos 0O
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desconhecido com uma imagem conhecida e ja internalizada presente em nosso
paradigma a fim de poder acolhé-lo em nossa representagdo. Cada caso particular
deve ser enquadrado para ser compreendido, assim “(...) cada imagem tipica
contém o abstrato no concreto, que os possibilita, posteriormente, a conseguir o
objetivo fundamental da sociedade: criar classes a partir de individuos”
(MOSCOVICI, 2003, p.64).

Ao tentarmos compreender um objeto (agdo, enunciado) estranho, tentamos
descobrir a que categoria ele pertence. “Isso concretamente significa que ancorar
implica também a prioridade do veredicto sobre o julgamento e do predicado sobre o
sujeito” (MOSCOVICI, 2003, p. 64).

Classificar e dar nomes nos possibilita localizar facilmente em nossas
estruturas a coisa a ser analisada. Se necessario inventamos palavras para nomear
os fendbmenos, coisas, ag¢des. “O resultado € sempre algo arbitrario, mas desde que
um consenso seja estabelecido, a associagédo da palavra com a coisa se torna
comum e necessaria” (MOSCOVICI, 2003, p. 67).

Para esclarecer, esse autor da exemplos de como a Ciéncia constroi
significados, primeiramente estranhos ao senso comum, langando palavras
inicialmente sem sentido no vocabulario do universo consensual. A medida que a
nova palavra se incorpora nas conversagoes dos grupos sociais, 0 objeto, ou idéia
representado(a) pela palavra passa a ter uma identidade pertinente aquele grupo e
torna-se familiar, ancorada pela sua sujeicdo a um paradigma ja existente e que
acolhe a referida idéia. Nem é preciso dizer que as palavras cientificas incluidas no
repertério do senso comum nem sempre tém o mesmo significado nos dois

universos.
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Ancoragem €& o processo que constroi o nucleo central de cada
representacdo. ldéias ancoradas em forma de nucleo central sao resistentes, se
protegem amoldando todo novo fenémeno, idéia, palavra, ao conhecido, ao
paradigma existente.

No processo de objetivagdo as idéias adquirem materialidade em formas,
imagens conhecidas. “Objetivar é descobrir a qualidade iconica de uma idéia, ou ser
impreciso; é reproduzir um conceito em uma imagem” (MOSCOQVICI, 2003, p.71- 72).

A objetivacao transforma algo abstrato em algo quase concreto, transferindo o
que estd na mente em uma forma conhecida, em algo que esta no mundo fisico.
Objetivar é transformar o que esta na mente em forma de idéia pura em algo real,
material, para que possa ser partilhado por meio da comunicagao. Pelo fato de ser a
transformacao de um conceito em uma imagem, um conceito que era estranho, néao
familiar, adquire realidade ao fazer-se imagem: “Objetivacdo une a idéia de nao-
familiaridade com a de realidade, torna-se a verdadeira esséncia da realidade”
(MOSCOVICI, 2003, p. 71).

Assim, a objetivagdo garante a plasticidade, a aceitacdo do novo, do
divergente ao paradigma residente no nucleo central de uma representagao através
da concretizagdo, da materializacdo de idéias em imagens. “A materializagdo de
uma abstracdo € uma das caracteristicas mais misteriosas do pensamento e da fala”

(MOSCOVICI, 2003, p. 71).

Desde que suponhamos que as palavras nao falam sobre nada, somos
obrigados a liga-las a algo, a encontrar equivalentes nao-verbais para elas.
Assim, como se acredita na maioria dos boatos por causa do provérbio: Ndo
ha fumaca sem fogo, assim uma colegcdo de imagens € criada por causa do
proverbio: Ninguém fala sobre coisa alguma (MOSCOVICI, 2003, p. 72).

Ocorre porém que nem todas as palavras podem ser conectadas a imagens.
De acordo com Moscovici, este fato decorre de uma permissdo que a sociedade

arbitra em relacéo a elas. Existem conceitos ou palavras que permanecem abstratas



47

em virtude de serem objeto de tabus, como a palavra sexualidade, ou libido que
apesar da forga expressiva na teoria psicanalitica, permanecem sem imagem para
evoca-las, pois a sociedade “faz uma selecao daqueles aos quais ela concede
poderes figurativos, de acordo com suas crengas e com o estoque preexistente de
imagens” (MOSCOVICI, 2003, p. 72).

Cria-se um padrdo de nucleo figurativo para que possamos imaginar (ver em
imagens) estes conceitos ou palavras que ndo podem ser atreladas diretamente a
imagens. Trata-se de um complexo de imagens que reproduzem visivelmente um
complexo de idéias.

Assim é que as novas idéias e teorias cientificas, inicialmente arbitrarias e
sem significado para o universo consensual, passam a adquirir materialidade e
forca. Um novo paradigma € aceito por possuir um forte referencial, estar afinado
com paradigmas mais atuais e ter “capacidade de traduzir situagbes comuns”
(MOSCOVICI, 1961-1976 apud MOSCOVICI 2003, p. 73).

Ao aceitar um novo paradigma ou nucleo figurativo, uma sociedade torna-se
habil em falar de tudo que Ihe diz respeito, tornado freqliente o uso do vocabulario a

ele relacionado.

Quando, pois, a imagem ligada a palavra se torna separada e é deixada
solta em uma sociedade, ela é aceita como uma realidade, uma realidade
convencional, clara, mas de qualquer modo uma realidade (MOSCOVICI,
2003, p. 73).

Essa substituicdo da realidade pelas imagens, a objetivagdo, € uma
necessidade do pensamento. O conceito deixa de ser um signo e passa e ser réplica
da realidade, passa a ser o préprio sentido da palavra, “...como por uma espécie de
imperativo légico, as imagens se tornam elementos da realidade, em vez de

elementos do pensamento” (MOSCOVICI, 2003, p. 74).
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Trabalhamos mentalmente com imagens como se operassemos sobre a
realidade e assim transformamos a realidade nas imagens que temos dela. Isso
explica as mudancas no modo de ver o préprio mundo. Vamos modificando o mundo
a medida que modificamos as imagens mentais a respeito dele.

Assim, ao imaginar teorias cientificas, invisiveis em primeiro momento, mas
que dao cabo de explicar fenbmenos antes inexplicaveis e produzem resultados, os
cientistas sao incompreendidos até mesmo pelos seus pares. Essa invisibilidade da
teoria é partilhada por todos que sao apresentados a ela, cientista ou leigos, por néo
terem referencial interno objetivado e ancorado, que de conta de acolhé-la. A
retérica da argumentacido cientifica se encarrega de explicar e esclarecer as
imagens coerentes produzidas por uma determinada teoria para que haja um
consenso em aceita-las. As teorias cientificas se impéem pelo consenso, mesmo

1", dentro de um universo reificado da ciéncia com suas proprias normas

que regiona
de argumentagdo. Uma vez aceito, definem um novo paradigma que passa a
produzir seus resultados também no nivel tecnoldgico, criando assim novos objetos
tangiveis. A mudancga na realidade pratica e palpavel resulta de idéias concebidas
para explicar essa mesma realidade, imagens mentais a principio.

Imagens mentais e teorias consideradas meta-ciéncia por uma geragao, ja
serao consideradas ciéncia em geragdes posteriores; o que parecia abstrato em
uma geracgao torna-se concreto na proxima, “o que era incomum e imperceptivel

para uma geracgao torna-se obvio e familiar para a seguinte” (MOSCOVICI, 2003, p.

71).

'7 Como exemplo de negociagdo de legitimidade de teorias, na atualidade temos a divergéncia dos
cientistas sobre a hipétese que explica o aquecimento global, seus efeitos e conseqiiéncias a longo
prazo.
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As novas imagens de um universo reificado, de uma ciéncia especifica, sdo
transportadas para o universo consensual através dos meios de comunicagdo'® e
uma vez objetivadas e ancoradas passam a fazer parte das conversagbes nesse

universo.

As representagdes sdo sempre um produto da interagdo e comunicagao e
elas tomam sua forma e configuragdo especificas a qualquer momento,
como uma conseqiéncia do equilibrio especifico desses processos de
influéncia social (DUVEEN,2003,p. 21).

As representacdes caracterizam as relacbes humanas. Todos nds vivemos
categorizando coisas, pessoas e acontecimentos baseados nas representagdes que
foram sendo somadas inconscientemente ao longo de nossa vida, classe, pais,
cultura.

Aquilo que foge a nossa representagcdo nos é invisivel. A familiaridade € um
conceito importante na teoria das representacdes sociais. Se ha a familiarizagao, ha
a representagao presente. O sentido que ndos atribuimos as coisas passa pelas
representacdes que temos e esta sob o controle delas. O processo coletivo penetra
no pensamento e é capaz de influenciar o comportamento individual, pois “os
universos consensuais sao locais onde todos querem sentir-se em casa, a salvo de
qualquer conflito” (MOSCOVICI, 2003, p. 54).

Nessa dinamica de familiarizagdo tudo € comparado com nossas categorias
prévias, nossos paradigmas. “Como resultado disso, a memoria prevalece sobre a
deducédo, o passado sobre o presente, a resposta sobre o estimulo e as imagens
sobre a realidade” (MOSCOVICI, 2003, p. 55).

Se as Representagdes Sociais sdao, segundo Moscovici, formas de classificar

as coisas do mundo, os objetos e nossa maneira de nos identificarmos, dizem

'® Em estados de guerra, ou catastrofes, pode-se dizer que os préprios eventos desorganizadores
podem fazer o papel de “criar” novas representagées sociais em lugar dos meios de comunicagao.



50

também sobre nossa classe, nossas formas de ver o mundo e servem para facilitar a
comunicacao dentro de determinadas comunidades.

As representagdes sao criadas pela comunicacdo e cooperagao entre os
individuos e transmitidas coletivamente. Ai podemos apontar a importancia de
pedagogos, lideres religiosos, educadores e também da midia na popularizagao e
assimilagao de tais representagdes. A comunicacao repete os esteredtipos a fim de
que haja a identificagdo com o que temos familiaridade para facilitar a sua
efetivagdo. Nesse ambito esta intimamente ligada a questdo ideoldgica desses,
digamos, propagadores de representagoes.

As Representacdes Sociais tém interconectividade com a Comunicagdo uma
vez que a primeira é influenciada pela comunicacdo ao mesmo tempo em que torna
a comunicagao possivel (nas bases do que foi acima explicitado), ou seja, a
comunicacao forma, influencia as Representagdes Sociais e estas existem para

tornar a comunicagao possivel.

A mudanga dos interesses humanos pode gerar novas formas de
comunicacdo, resultando na inovagdo e na emergéncia de novas
representacdes. Representagdes, nesse sentido, sdo estruturas que
conseguiram uma estabilidade, através da transformacdo duma estrutura
anterior (DUVEEN, 2003, p. 22).

Para se estudar o senso comum (local onde circulam as Representacdes
Sociais) é preciso durante a pesquisa se distanciar dele. E claro que nunca seremos
totalmente isentos numa pesquisa e as escolhas dos métodos e caminhos seguidos

estao inteiramente ligados com as nossas proprias representagdes sociais:

Em todos os intercambios comunicativos, ha um esforgo para compreender
o mundo através de idéias especificas e de projetar essas idéias de maneira
a influenciar outros, a estabelecer certa maneira de criar sentido, de tal
modo que as coisas sdo vistas desta maneira, em vez daquela. Sempre que
um conhecimento & expresso, € por determinada razdo; ele nunca é
desprovido de interesse (DUVEEN, 2003, p. 28).
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Mas entdo surge a pergunta: Como agem, qual € a fungao e para que servem
as representacdes sociais?

Primeiro, para Moscovici (2003), elas servem para convencionar os objetos,
pessoas ou acontecimentos, para categorizar as coisas que sao enfim partilhadas
pelos grupos sociais. N6s nos esforcamos em ‘enquadrar’ pessoas e objetos nas
representacbes que conhecemos, ou entdo simplesmente rejeitamos ou néao
compreendemos.

A representacdo € formada, para esse autor, somando-se diversas
experiéncias, convengdes que vao categorizando e organizando nossos
pensamentos, de acordo com a nossa classe, nossa cultura, mesmo cientes de que
‘nds temos apenas o0 que as convengdes subjacentes nos permitem ver e nos
permanecemos inconscientes dessas convengdes” (MOSCOVICI, 2003, p. 35).

Segundo, porque as representacbes sao, para a psicologia social,
prescritivas, ou seja, elas tém forga de se impor sobre ndés, desde crianga, através
de todos os contatos que temos com a tradicdo, com a familia, com os jornais,
revistas, programas de TV e hoje também através do acesso a Internet. As
representacdes, segundo Moscovici (2003) estdo prontas para que encontremos
apoio e fagcam parte do nosso convivio, de nosso repertério, inclusive dos
paradigmas cientificos e jargdes de cada ciéncia especifica.

Nesse sentido, a Matematica se diferenciou da linguagem natural. As idéias, a
seguir, sobre uma ciéncia em particular, cujo aperfeicoamento e desenvolvimento
alimentam outras ciéncias sdo importantes para o tema do trabalho, ja que a idéia,
sem fundamento cientifico, de que as mulheres tém capacidade menor que os
homens de raciocinio l6gico-matematico € uma das representagdes sociais mais

ancoradas e resistentes, inclusive no universo reificado da ciéncia.
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A linguagem natural se refere as formas de representar imagens; e estas se
referem a recortes linguisticos (casa, gato, amor, arvore), convencionados nessa
forma de expressdo. Trabalhamos cdodigos plurais que refletem convengdes,
algumas milenares outras mais contemporaneas. Na Antiguidade, os homens se
perceberam pensando diferente, descobriram a capacidade de conjugar a abstragao
dos fatos do mundo no pensamento e deduzir consequéncias sobre eles. Aristételes
desenvolveu a Légica a partir dessa capacidade. Abstraimos coisas que
observamos e deduzimos consequéncias légicas daquilo que observamos: isso
constitui um conhecimento. Essa abstracao esta dentro dos cddigos da linguagem
natural, que é uma linguagem de comunicagao espontanea na qual as pessoas sao
socializadas. Na abstrac&o visualizamos a possibilidade de estabelecer relagdes de
causa baseadas na deducéo tedrica. Essa relagcédo entre as premissas que o sujeito
abstrai e a conclusdo que ele deduz, é de fato o conhecimento matematico.

Assim, surgem a Matematica e o0 pensamento matematico, no
estabelecimento de simbolos e signos diferenciados da linguagem natural, numa
linguagem artificial, para iniciados que pensam articulando premissas e deduzindo
conclusdes sobre esses signos. A evolugao desse modo de pensar desemboca, na

Idade Moderna, na Ciéncia Moderna.

Ela € uma linguagem de iniciados. Os iniciados podem produzir normas de
pensar, como investida de um poder de propagacdo. A legitimidade
depende da capacidade iniciatica e da localizagdo numa hierarquia de
poder, na diregao ja politica (TASSARA, 2003, A1, p. 2).

Ciéncia é uma forma de pensar o mundo considerando a obijetividade da
matéria como principio: a matéria existe e esta fora do homem. Desenvolveu-se o

método cientifico a partir da nogao de objetividade: baseando-se na observacao e
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experimentacdo do mundo objetivo'®, abstracéo de imagens dele, que passam a ter
existéncia na ciéncia, dedugdo de consequéncias racionais, légicas, sobre essas
abstragdes conjugando as fungdes da razéo e da experiéncia. A Ciéncia opera sobre

um mundo simbdlico, com simbolos arbitrarios.

.(..) esse processo de relagao entre poder de criar simbolos, que € um
poder que nao esta no simbolo, estda no nucleo institucional onde este
simbolo foi gerado, porque ele é arbitrario, mas sendo exigente de
linguagens nao naturais, ele € um nucleo de iniciados (TASSARA, 2003, A2,

p. 2).

A exigéncia, para haver comunicagao em Ciéncia, € que se aprenda o codigo
que se refere a essa linguagem. Os humanos tém uma representacdo de mundo,
interiorizam simbolos que se expressam através de linguagens. Essa representagao
pode estar em um sistema fechado, compartilhado apenas em um grupo social, de
uma cultura especifica, ou pode constituir-se em um sistema aberto, que se
compartilha em varios grupos e pode ser modificado pela contribuicdo de cada um,
desde que seja iniciado. A Matematica e a Ciéncia sdo sistemas abertos, nascidos
da Filosofia, entendendo que “filosofar é refletir abertamente sobre as possibilidades
da existéncia” (idem, p.1); a linguagem da matematica universaliza conceitos e a
prépria linguagem.

Universal deve ser entendido aqui no sentido forte da palavra — o postulado
de que todos os humanos compartiiham o mesmo mundo natural. A ciéncia
€ apresentada como a Unica maneira racional e eficaz de aceder ao
conhecimento e ao dominio desse mundo, ou, dito de outra maneira, a
histéria da humanidade nos ensina que a ciéncia ocidental € muito mais
eficaz que outros sistemas de crengas e praticas que tém como objetivo a
compreensao e o dominio da natureza. (...) contém um pressuposto oculto:
existe uma ciéncia Unica, cuja unicidade e universalidade decorrem
automaticamente das propriedades do objeto em estudo, isto &, a natureza
(LOWY, 2000, p. 30).

As modificacbes que o sistema admite dependem do poder de persuasao do

argumento do iniciado. Quanto mais especializado for o sujeito, mais aceitavel sera

YA nocao de objetividade da matéria traduz o paradigma fundante da ciéncia moderna: o mundo
existe e esta fora do homem, assim, a expressao mundo objetivo, ja € uma redundancia, porém aqui
empregada para ndo termos que entrar na discussao sobre o que € o real, pois a nogao de realidade
€ ainda mais complexa que a de mundo e de objetividade da matéria.
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sua interpretacdo do sentido dos fatos. A distingdo do iniciado vai determinar uma
relacdo de uma forma especifica para um conteudo especifico e a persuasido que

seu argumento tera sobre o processo historico.

A representacdo social nao pode se confundir com a representacdo mental,
na medida em que ndo ocorrer a iniciagdo, isso gera um diferencial do
poder da instituicdo e um diferencial do poder do iniciado, ou seja, onde eu
estou eu posso criar um simbolo que vai se tornar representagéo social ou
nao e portanto, vai se verificar a disseminagao de linguagens, as quais vém
com valores, semanticas, ideologias e , portanto, vai gerar um diferencial de
poder de gerar simbolos. O poder de gerar simbolos € uma condi¢ao. ...O
poder verdadeiro é poder do conhecimento, mas ele ndo pode se manifestar
sem o poder politico que vem da forma de representacdo do mundo que
exige iniciagdo e que se constitui sobre a transformagéo convencionada de
linguagens ndo naturais, cada vez mais (TASSARA, 2003, A1, p. 2).

Quando falamos das imagens que as cientistas tém, estamos falando
de representagdes sociais criadas primeiramente no interior da ciéncia e propagadas
a seguir no senso comum através das linguagens. O poder que emana de um
iniciado especializado ao informar seu auditorio sobre o fazer (ou o ndo fazer) das
mulheres na ciéncia constréi e reforga a imagem ja esperada tanto pelo auditério
iniciado, quanto pelo senso comum: a de que mulheres n&o tém raciocinio légico, ou
se o tém, algumas de suas caracteristicas ndo correspondem a representagcéo
esperada de mulher .

O conhecimento cientifico se sobrepde a outros conhecimentos pois ele é
demonstravel dentro da logica. “Ciéncia € ciéncia, tomar ciéncia € um processo
I6gico, como ele é matematico, ele se impde a qualquer um” (TASSARA, 2003, A1, p.
2).

Quem ouviu falar de uma matematica da Antiguidade chamada Hipacia, ou
de Sophie Germain, que viveu no século XVIII? Na escola, nas ruas, nos locais de
transmissao de cultura e negociagdo de sentidos? Sob quais filtros a historia do

conhecimento, da cultura e civilizagao nos vem sendo transmitida?
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Os iniciados escolhem o que sera argumento valido e, quando legitimado
passa a pertencer a humanidade, passa a ser verdade. Na ciéncia houve
contribuicdo de mulheres, desde a Antiguidade, porém nao fazem parte do saber do
senso comum, nao foram escolhidas como verdade a ser propagada. Assim, essas
contribuigdes para o pensamento matematico devagar comegam a aparecer, mas
apenas nos meios académicos superiores e restritos. As pessoas interessadas no
ramo do conhecimento que surgiu na Antropologia, os Estudos de Género, tém
acesso a esse saber.

O poder das representagdes sociais perpassa as instituicdes académicas e
continua a exercer pressdées na escolha e ascensao de carreira das mulheres;
quanto mais perto “das matematicas” mais longe das mulheres. Mas de Arquimedes,
Euclides, Ptolomeu e tantos outros nomes masculinos de pensadores matematicos,
lembramos.

A exclusdo das mulheres do fazer cientifico pode ter tido origem em uma
representacdo social mais antiga que a invengao da Loégica, mas a definicdo dos
‘lugares naturais” de Aristoteles nao contribui para inclui-las. E as instituicdes
cientificas, as que estao legitimadas para produzir imagens e simbolos, continuam a
perpetuar essa exclusdo, mantendo as representacdes, os simbolos com os quais

estamos acostumados a pensar, assim as relagdes de poder ficam inalteradas.

Entdo, desta iniciagdo e desta derivacdo surge a base do poder do
conhecimento como substantivo do poder politico, a ponto de, no momento
presente, o poder do conhecimento estar sequestrado por um sistema
politico-econdmico que é realizado pela submissdo das pessoas iniciadas
na producdo de linguagens especiais na relagdo e formas de produgéo
(TASSARA, 2003, A2, p. 2).

Assim, uma nova forma de pensar que surge dentro da academia e que tem
resultados em usos praticos, mais inclusiva, se desenvolve no interior do

pensamento matematico mais desenvolvido enquanto o poder da légica classica se
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faz presente em todas as relagdes discursivas partilhadas no senso comum e
mesmo na propria academia.

A lbgica classica é uma espécie de sistematizagcdo simbodlica de nossas
formas de raciocinio tradicionais. Sua particularidade é que precisa ser consistente.
Essa consisténcia vem da nao contradigdo, quer dizer, se um argumento leva a uma
conclusao: A é verdadeiro, em certo sistema, ele ndo admite outro argumento que
leve a conclusdo que A seja falso no mesmo sistema, pois isto torna o sistema
inconsistente, pois nele poderiamos provar qualquer coisa, pelas regras da légica
classica, e o sistema seria trivial.

O trabalho do professor Newton da Costa®® vem trazendo alternativas a essa
forma de pensar, que inclui possibilidades em lugar da exclusao da légica classica.
Com a idéia da liberdade na criacdo em matematica, desenvolveu um novo modo de
pensar, a Légica Paraconsistente, que tem aplicacdo em varias areas, inclusive

inteligéncia artificial em problemas cuja solugao classica se fez incompleta.

As légicas paraconsistentes tem aplicacbes, hoje, que vdo do uso na
matematica até o emprego em inteligéncia artificial — no raciocinio sobre
bases de dados inconsistentes — e até mesmo em robdtica, pois na vida
real, em nossos movimentos cotidianos temos, com freqiiéncia que tomas
decisbes sobre informagdes contraditérias que nos chegam pelos sentidos.
A area é tao desenvolvida, na atualidade, que o Mathematical Reviews criou
uma subsecg¢do em logica para cobrir o tema “Logicas Paraconsistentes”
(SANT’ANNA et al., 2003, p. 23)

Criador do conceito de “quase verdade”, que permite estar na racionalidade e
poder lidar com relagdes que admitem certa indefinicdo, o que permite a conciliacao
de teorias contraditérias entre si. Podemos ter esperanca de que esse modo de
pensar de difunda pela membrana que envolve a academia atingindo as mentes

comuns.

2 ver Anexo |I.
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2.2 Imagens Fisicas - Imagens

Desde a antiguidade ha a tentativa de explicar o que s&o imagens e como as
vemos. Havia uma confusdo, nas teorias antigas, entre luz, visdo e imagens. As
explicacbes sobre a natureza da luz e sua interagdo com os objetos era irrelevante,
pois a luz era apenas a condigao para ver. Hoje ha uma completa dissociagao entre
o homem (olho), a entidade luz e as imagens.

Gregos e romanos pensaram em duas dimensdes do olhar: o olhar receptivo e
o olhar ativo. Eram vertentes filosoficas distintas, a primeira de acordo com Epicuro e
a outra concordando com Pitagoras. Sdo dois tipos de interpretacdo que hoje
distinguimos pelas palavras ver e olhar.

Nosso pensamento, ao operar sobre conceitos expressos em palavras, pode
dificultar-nos o entendimento ao tentar separar essas duas dimensoées. Olho, o érgéao
objetivamente sensivel a luz, € mais facilmente ligado ao olhar, ato subjetivo, ato do
espirito, da mente, do que a ver. De acordo com Bosi (2000, p. 65) ”...0 ato de olhar
significa um dirigir a mente para um ‘ato de intencionalidade’, um ato de significagcao
que, para Husserl, define a esséncia dos atos humanos”.

Trata-se de separar o que hoje identificamos como objetividade e
subjetividade no processo de visdo. Tal separagdo nao é trivial e resiste em ser
compreendida na medida em que as imagens que criamos na mente a partir da
interacdo da luz com os olhos é recebida como constatacdo, mais do que como
criagcdo, apesar de processos mentais serem envolvidos diretamente na construcéao

das imagens meramente vistas.
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Os arabes medievais, afeitos tanto a técnica quanto as teorias cientificas que
a gerava, ja notavam, que no mundo fisico s6 existem imagens e raios visuais?'. Lux
- a representagcdo do mundo - so existe na mente (RONCHI, 1957). Ao que os
medievais chamavam /ux, hoje chamamos de representagcdo. Segundo Santaella
(1999, 17), Peirce define representar como “estar para, quer dizer, algo estd numa
relagcao tal com um outro que, para certos propoésitos, ele é tratado por uma mente
como se fosse aquele outro”. A teoria semidtica preocupa-se mais em explicar os
processos linguisticos, no trabalho mental sobre as imagens, do que com as proprias
imagens, possivelmente porque se preocupa menos que os Arabes medievais com a
formacgao das imagens e com sua existéncia fisica.

Os raios visuais, que partiam dos olhos, deram seu lugar nas teorias ao que
hoje chamamos /uz, que entra nos olhos e tem propriedades também diversas
aquelas atribuidas aos raios visuais. A luz, a personagem central no ato de fotografar
, filmar, reproduzir e fixar as imagens em midias diversas no mundo atual sofre, nas
teorias da representagao, 0 mesmo descaso a que se viu submetida na idade média.

Saltando da idade média para a época do lluminismo, com a relevancia de
objetivagao de tudo no mundo, teorias e técnicas evoluiram no sentido de objetivar o
modo de fazer as imagens, até o ponto em que se prescindiria da mediagdo do

homem. Objetivar significou, em um primeiro momento, automatizar o processo de

#' Raio visual € uma nogao criada na antiguidade pelos filésofos matematicos. Ao mesmo tempo

em que descobriram a perspectiva, ou a inventaram, inventaram também uma teoria para a visao.
Essa teoria teve grande aceitacdo na Idade Média e era a seguinte: o olho é o ponto de vista de
onde partem quatro raios retilineos, os raios visuais, e trazem informagao dos objetos que
estiverem na sua frente. Os olhos, entdo, buscavam, através dos raios visuais, os simulacros, as
imagens que viam. A mente, através dessas informagdes, criava entdo seu mundo eterno e puro,

feito de Lux
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produgao de imagens, deixando que a luz produzisse ela prépria duplos do mundo a
sua imagem e semelhanga.

Na era das imagens técnicas muito se questionou sobre a imagem fotografica
ter ou ndo eliminado a figura do mediador, no sentido de que toda imagem é um
recorte, e como tal, privilegia os aspectos considerados relevantes pelo ser que
capta uma imagem. S¢ isto ja bastaria para desmoronar o paradigma da objetividade
da imagem técnica. Temos que considerar ainda que a prépria possibilidade de
captar a “luz do mundo” derivou de elaboracdo mental e propositalmente constituida.
Por isso mediacao, racionalizagao e experimentagdo com a finalidade de comprovar
uma idéia de que o mundo pode se auto representar.

O fato de a camera fotografica ser resultado de uma elaboragao teorica e
tecnolégica acerca de fenbmenos naturais fisicos e quimicos, baseada em uma
argumentagdo matematica sobre o funcionamento da visdo e da luz no mundo,
coloca a sua descoberta no nivel de invengao que serve a propdositos especificos de
convencimento coletivo filosoficamente direcionado. O mundo imprimir-se
automaticamente sobre suportes especificos dando-se objetivamente a conhecer,
passa a ser uma proposi¢cao imposta pelo seu poder retérico aliado a uma prova
fisica, exigéncia do cientismo. A semelhanga quase perfeita com o referente de uma
imagem criada no interior da camera fotografica mistifica sua produ¢gdo como produto
do trabalho intelectual e criativo da humanidade.

Nao obstante, a fotografia € a base de toda a representagdo na era das

imagens técnicas.

A fotografia é a base tecnologica, conceitual e ideologica de todas as midias
contemporaneas e, por essa razao, compreendé-la e defini-la significa
compreender e definir as estratégias semiodticas, os modelos de construgéao
e percepcao e as estruturas de sustentagdo da produgao contemporanea de
signos visuais e auditivos, sobretudo daquela que se faz através de
mediagao técnica (MACHADO, 2001, p. 121).
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A evolugdo do pensamento na era pos-fotografica assumiu velocidade
vertiginosa. A invengao da fotografia ainda ndo completou dois séculos e seu modo
de producao transformou-se consideravelmente. Se, em principio, a propria palavra
se referia a uma possibilidade de a luz escrever seus simulacros diretamente nos
materiais sensiveis a ela, mostrando seu carater de indice de presenca tanto da luz
como do referente, na atualidade, a fotografia digital mostra a necessidade de
revermos os paradigmas, repensar os modelos tedricos que a explicam, uma vez que
cada fotografia € um conjunto de dados numéricos que representa a luz, ndo mais
diretamente, mas através da mediagdo de um dispositivo tecnoldgico.

A semelhanga com o referente se mantém, perpetuando a idéia de que o
mundo se auto representa e da fidelidade da imagem técnica. A fotografia, o
fotograma, no caso da imagem filmica, mostra, expressa, comunica conceitos que
sao materializados através dela, de sua representacao, sua forca como icone, indice
e também simbologia. Traduz, transforma, expde, materializa as teorias da ciéncia
por meio dela. Se a ciéncia é materializada através da fotografia e esta funciona
como simbolo de ciéncia, podemos dizer que as fotografias das mulheres cientistas
sao representativas, elas consolidam o conceito porque o simbolizam.

Buscamos agora as idéias em que se ancora o imaginario da ciéncia sobre as
imagens e a visdo, imaginario este que transborda suas imagens e idéias para o

senso comum consolidando o poder das imagens poés-fotograficas.
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2.2.1 Historia das Imagens Fisicas

Todo o conhecimento que temos hoje € uma continuidade e aproveitamento
de idéias de pensadores que vieram antes de nds; Newton, por exemplo, ficou
famoso por ter descoberto (ou inventado) a lei da gravitagcdo, mas seguia a
investigacdo em caminho trilhado antes por Galileu que, por sua vez, trabalhava por
refutar as idéias de Aristoteles sobre queda dos corpos. O sabio grego continuava a
pensar em coisas que outros sabios da antiguidade ja haviam se indagado antes
dele. Comego minha abordagem retomando representagées da Antiguidade sobre a
Optica.

As primeiras idéias sobre o mundo e a vida, as primeiras representagbes, nao
distinguiam ciéncia de religido. Arte era uma forma de divulgagao cientifica (e
religiosa). Voltando aqui para a 182 dinastia egipcia, denominada Novo Reino, por
causa de Akinathon, seu primeiro Farad monoteista, que revolucionou a
representagdo de mundo da época (Fig. 2.1).

Transferir toda a divindade para o Sol foi uma grande mudanga. Se

pensarmos que o Sol é uma estrela

distante e que ela é quem garante a
vida na Terra (e no sistema todo) e
ainda por cima é quem garantia a
visdo diurna (a iluminagdo noturna
da época nédo era como hoje),
podemos pensar que naqueles

dias: SOL = VIDA

Dai a deificagcao do Sol ser

Fig. 2.1 - Akinathon e Nefertiti com seus filhos - 1350
a.C. Relevo em altar de pedra calcaria.
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natural e facilmente racionalizavel. Nessa época era uma relagao intuitiva e direta,
porém n&o se pensava em luz como pensamos hoje. Talvez disséssemos: SOL =
LUZ = VIDA.

Como foi que mudou essa representacdo e por que € tao dificil ensinar e
aprender a representacao atual, a forma cientifica de ver a “visdo’? As
transformacdes sofridas pelas teorias ao longo da histéria podem apontar um
caminho. Tenta-se aqui pensar na Fisica e na Arte como formas de entender e
representar o mundo e ainda estabelecer paralelos entre o que se pensava em
Optica, sobretudo a visdo, e o0 que a arte mostrava para ser visto, ver a arte como
forma de divulgar a ciéncia e trazé-la para o senso comum.

Representar € mostrar aos outros como vocé vé, comunicar. Assim evoluiu a
Ciéncia e assim evolui a Arte. Podemos encontrar na Ciéncia e na Arte 0 mesmo
tipo de idéias.

Para ressaltar que o modo como
pensamos se reproduz nas imagens e nas
idéias (teorias) que professamos, observe a
figura 2.2: por causa da representacao da
luz nela contida, os raios de Sol (que hoje
denominamos luz) também refletem um
modo de ver e pensar antropomorfico, pois
o desenho do Sol tem maos que

abengoam, acariciam, tocam as pessoas.

A Fisica da época era também

Fig. 2.2 - Tutankhamon e sua esposa, 1.330
a.C. Detalhe de talha dourada e pintada
proveniente do trono encontrado em seu

estudado tinha origem em uma forma de tamulo.

antropomorfica, tudo que merecia ser
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contato. Sua organizacao dividia as areas de estudo de acordo com as sensacgdes
humanas. Dessa forma as areas eram: calor, som, 6ptica e mecanica, como
resultado das sensagdes de quente-frio, audi¢cdo, visdo-cor e forga, respectivamente.

Assim, responsavel pela manutengao da vida na Terra, o Sol toca tudo que
estd na sua superficie e sua representagdo inclui prolongamentos capazes de
alcancar os seres humanos. Este tipo de representa¢do esta inserido em um modo
de pensar que rejeita a agdo a distancia, caracteristico da época.

Mostrando que mesmo em uma versao
posterior (séc. IX a.C.), a visdo egipcia de universo
sendo diferente e politeista: a imagem (Fig. 2.3)
apresenta dois sois, um no Zenith (Ré-Horakhty) e
outro no poente (Athon). A representagdo dos raios
de sol, agora carregados de cores, ainda liga a figura

humana a Deus. Esse modo de pensar na acao do

Sol sobre a Terra perdurou e dificultou a aceitacao de

Fig. 2.3 - Stela funeraria de
Tapéret, séc. IX a.C. novas idéias.

De acordo com Capra (1990), Fisica como ciéncia, atividade do pensar
humano, surge na antiguidade posterior as imagens mostradas até aqui. Fisica e
Matematica evoluiram como disciplinas distintas uma vez que diferiam por defini¢ao.

As raizes da Fisica, como de toda ciéncia ocidental, podem ser encontradas no
periodo inicial da filosofia grega do século VI a.C, numa cultura onde a ciéncia,
a filosofia e a religido ndo se encontravam separadas. Os sabios da escola de
Mileto, em Ibnia, ndo se preocupavam com essas distingdes. Seu objetivo
girava em torno da descoberta da natureza essencial ou da constituicdo real
das coisas, a que denominavam physis. O termo Fisica deriva dessa palavra
grega e significava originalmente, a tentativa de ver a natureza essencial em
todas as coisas (CAPRA, 1990: 23).

Na linha de tempo chegamos aos filésofos para lembrar da hierarquia das

ciéncias ou disciplinas e como eles organizavam o pensamento na antiguidade
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assim chegando as matematicas. As opinides dos filosofos diferiam e até se
opunham.

Pitagoras (580 a.C.) organizava o pensamento baseado em categorias
objetivas, distintas por critérios observaveis, contaveis. Na escola pitagorica usava-
se o “Quadrivium Pitagoérico” e a matematica, o pensamento logico, dividia-se em

quatro grandes unidades de pesquisa.

Tabela 1 - Quadrivium Pitagérico

SERES DISCRETOS CONTINUOS
CIENCIAS Aritmética Musica Geometria  Astronomia
CORRESPONDENTES

Platdo (428 a.C.) acreditava que as matematicas eram indispensaveis como
estudos preparatorios para a filosofia. Assim, na Academia privilegiava-se a nogéao
de oposicéo entre seres perceptiveis pelos sentidos e seres inteligiveis, as idéias,
como se verifica nessa classificacdo (quadro a seguir) atribuida a de Geminus

(provavelmente séc. | a.C.).

Tabela 2 - Classificacao dita de Geminus

MATEMATICAS

! !

Matamaticas aplicadas aos Inteligiveis Matematicas aplicadas aos Sensiveis

!

Aritmética Geometria
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Para Aristoteles (384 a.C.) os critérios de hierarquizagao privilegiavam o lado
esquerdo do cérebro, que sabemos hoje ser a sede do pensamento racional
conceitual, alcunhada por muito tempo de “cérebro dominante”. A inveng¢ao da
escrita, por volta do segundo milénio antes de Cristo, veio a propor a linearizagao do
pensamento. Essa concepcgdo de ciéncia hegemodnica baseada em elucubracdes
puramente mentais, vem de uma necessidade de desmagicizagao das idéias e das
crengas, e instituiu uma forma de pensar que desvalorizava as imagens como

conhecimento. Toda ciéncia passou a ser escrita.

As imagens sao, portanto, resultado do esfor¢co de se abstrair duas das quatro dimensoes
espacio-temporais, para que se conservem apenas as dimensdes do plano. Devem sua
origem a capacidade de abstracdo especifica que podemos chamar de imaginagdo. No
entanto, a imaginacao tem dois aspectos: se, de um lado, permite abstrair duas dimensdes
dos fendbmenos, de outro, permite reconstituir as duas dimensdes abstraidas na imagem. Em
outros termos: imaginacao é a capacidade de codificar fendbmenos de quatro dimensdes em
simbolos planos e decodificar as mensagens assim codificadas. Imaginagéo € a capacidade de
fazer e decifrar imagens (FLUSSER, 2002, p. 7).

Assim, situando nas ciéncias subordinadas tudo que dependesse de
habilidades além das intelectuais, os seguidores de Aristoteles consideravam mais
como arte as invengdes técnicas, uma vez que elas dependiam mais de imaginagdo
e construgdo. Ai temos um bom motivo para que as lentes, uma vez que foram
“‘descobertas” ou “inventadas” por pessoas ditas artesds, ndo serem consideradas

cientificas.

Tabela 3 - Hierarquizagao das Ciéncias de Aristoteles

Ciéncias Aritmética Geometria Estereometria Astronomia
Hegemaonicas (do ‘grego stereds, \gtematica

solido + metr, medir.

l l 1 S.f. arte da l
Ciéncias Harménicas Opticas Mecanicas Astronomia
Subordinadas de

Observacéao
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Experimentos como entendemos hoje também nao eram considerados ciéncia
para Aristoteles, que criticava a classificagdo de Geminus, pois tal classificacédo
admitia a existéncia de ciéncias matematicas cujo objeto seria sensivel e portanto
corruptivel.

O que hoje entendemos por fisica era mais uma matematica aplicada aos
sensiveis, nos termos da Academia e uma ciéncia subordinada, nos termos de
Aristételes.

Optica entdo, uma matematica dos sensiveis, estudava os espelhos, as lentes
quando comecaram a ser artesanalmente produzidas e tentava explicar a visao.
Tentava-se explicar a visao através de um ente denominado eidola, como se fossem
umas “peles de imagem”, que se descolavam da superficie das coisas vistas (Fig.

2.4) e viajavam no espacgo entre a coisa e os olhos (Fig. 2.5).

Fig. 2.4 - Falcao Fig. 2.5 - Eidola - peles de imagem

Rejeitava-se a acéo a distancia. Tais peles durante a Idade Média ganharam
0 nhome de spécies.

A outra versao, materialista dos atomistas gregos, de um conjunto de pontos
de imagem deslocando-se no espago entre o olho e a coisa vista, foi desconsiderada

por encontrar mais dificuldades do que solugcbes, os mecanismos da visdao eram
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incompreensiveis e os olhos considerados passivos no processo. “Conhecer é ser
invadido e habitado pelas imagens errantes de um cosmo luminoso”(BOSI, 2000, p.
67), pois

Os olhos recebem passivamente, (...) contanto que estejam abertos, (...) sarabandas de
figuras, formas, cores, nuvens de atomos luminosos que se ofertam, em dangas e
volteios vertiginosos, aos sentidos do homem. E o efeito desse encontro deslumbrante
pode ter um nome: conhecimento (BOSI, 2000, p. 67).

Ambas contavam com sérios problemas. Contrariamente aos atomistas, a
vertente idealista considerava os olhos como ativos no processo de visdo. A nogao
que prevalecia era de que raios partindo dos olhos capturavam a imagem dos
objetos. A visdo era, pois, subjetiva e intencional, enviando seus “raios visuais”, seus
representantes, com o intuito de encontrar a imagem das coisas, captura-la e trazé-
la para que a mente a interpretasse sob a forma de /ux.

Surgiam varias questdes que os fildsofos em vao tentavam esclarecer através
dessas teorias. Como as imagens de uma montanha e de um navio, por exemplo,
eram capazes de entrar em uma pupila infinitamente menor do que elas? Como
explicar as propriedades dos espelhos capazes de “devolver’ as imagens? Quando
isto era explicado através da mecanica, qual o sentido de eles mostrarem um
simétrico, por que razao ele provoca inversao de lateralidade? Por que uma lente ,
ou um espelho parabolico??, pode incendiar um pedaco de tecido usando apenas a
incidéncia solar? E outras tantas. Entra em agdo um novo conceito na Idade Média:
o surgimento do /lumen, o agente externo capaz de causar o efeito /ux na mente.

Longe de resolver os problemas, o lumen veio a estabelecer um critério de

diferenciacao entre objetividade e subjetividade, pondo em agdo mais um ente, além

2 Diz a lenda que o gebmetra Arquimedes de Siracusa, que também se dedicou a optica e
engenharia, teria construido enormes espelhos parabdlicos, cuja propriedade é fazer convergir em
um unico ponto os raios de luz que nele incidem, incendiando assim a frota de Marcelo, em 214 a.C
.na segunda guerra punica, com o que ficou conhecido como espelhos ardentes, adiando a conquista
de Siracusa para 212 d.C. .
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dos raios visuais, que na Idade Média tornaram-se retilineos, em numero de quatro e
formando uma piramide com vértice nos olhos.

Partindo dos olhos, intencionalmente enviados, os raios visuais bem como o
que acontecia na mente (no que dizia respeito a visdo - lux) eram considerados
subjetivos. Assim, a visao era subjetiva e
0s eventos externos eram objetivos. Todos
porém mirabolantes e dotados de
propriedades acrobaticas de contracdo e
descontragdo. Deus disse: Haja lux, e
houve [imen. (ou o contrario).

As representagcdes da iluminacao

passaram a acompanhar seres especificos,

) Fig. 2.6 - Cristo e 0 abade Mena - entre os
mostrando que a claridade provocada pelo séculos VI e VII.

sol continuava a exercer seu poder misterioso e divino sobre a terra. A divinizagao
era representada entdo pela auréola de claridade (Fig. 2.6) que acompanhava as
representacgdes de Cristo, dos Santos, de Deus e de “alguns outros”.

Como era possivel desprezar a visdo no processo cientifico se a confecgao e
leitura dos instrumentos cientificos eram feitas exclusivamente através dela?

Percebamos como uma representagéo, hoje dita artistica, na época em que
foi construida servia como instrumento de navegacgao na travessia dos mortos rumo
as estrelas e, por este motivo, a precisdo dos cddigos representados era
fundamental.

Ao observarmos estas obras de arte, tanto na Antiguidade, como na Idade
Média observamos a importancia do mapeamento do céu: na Antiguidade, devido a

crenca de que era o caminho dos mortos, enquanto que na Idade Média orientava o
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caminho dos vivos. Assim, a imagem do céu é tanto obra de arte como aparato

técnico-cientifico. A crenga que fundamentava essa representagcdo era de que o

firmamento era um disco.

No Zodiaco de Dendera (Fig. 2.7), o disco central, sustentado por quatro

mulheres e quatro pares de génios, € um “mapa do céu”. Os critérios adotados em

sua construgcdo permitiram a um astrofisico, no século XX, fazer a datagao precisa

Fig. 2.7 - Zodiaco de Dendera ~ 50 a.C.

pela posicdo das constelagbes e
dos planetas. Dois eclipses estao
representados precisamente no
lugar onde aconteceram. O
eclipse de 7 de margo de 51 a.C.
aparece como a deusa Isis
segurando um babuino pela
cauda, para impedir a lua (sob a
forma do deus Thot) de cobrir 0
sol. O eclipse da lua de 25 de

setembro de 52 a.C. é um olho-

oudjat, que significa “ser intacto”, uma vez que um eclipse lunar ocorre na lua cheia.

Assim, a imagem € de um céu entre 15 de junho e 15 de agosto de 50 a.C..



70

Tal precisdo era baseada na observagao
direta através dos olhos, e a transformacao
dessas observagdes em codigos rigorosamente
posicionados em um plano. Se na antiguidade o
céu era plano, na antiguidade tardia, a mesma
observacao direta mostrou um céu em forma de
abobada. Sua representagcdo passou a envolver
uma transformagao conceitualmente complexa,

de trés dimensdes para duas, a planificacdo do

Fig. 2.8 - Globo Celeste, 1145 d.C. espago tridimensional. Na idade média essa
O Caminho dos Vivos.
exatiddo envolveu calculos matematicos
precisos, pois de uma representagao adequada dos céus dependia a seguranga dos
vivos em suas andancas pela terra. O globo celeste de 1145 d.C. (Fig. 2.8 e 2.9), de
uma excepcional precisdo cientifica, foi feito por um mestre capaz de refazer todos
os calculos astrondmicos.

Perto do pélo austral contém uma
inscricao “este globo compreende todas as
constelagbes  mencionadas no  livro
Almagesto com as modificagdes ocorridas

no intervalo de tempo entre os calculos de

Ptolomeu e o ano 540 da Hégira® (...) obra

de YUnus ibn al-Husayn al-Astrolabi”. Cada Fig. 2.9 - Constelagao de Sagitario - detalhe

do Globo Celeste
ponto de prata incrustada representa uma 1145 d.C.

das 1025 estrelas. O diametro dos pontos

3 corresponde a época entre o0 ano 1144 e 1145 da era crista.
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varia de acordo com a grandeza das estrelas. O globo representa a ultima esfera
celeste, a “das estrelas fixas”. E uma versdo precisa do catalogo de estrelas de
Ptolomeu.

Atribui-se a Ptolomeu (séc. Il d.C.) a
construcdo do primeiro astrolabio, equipamento
utilizado para orientagdo tanto espacial quanto
temporal, através da visdo de estrelas especificas,
prumo e correta utilizagdo de uma escala. Um
astrolabio (Fig. 2.10 e 2.11) é uma representagao
plana da esfera celeste, rigorosamente calculada

através da observagao astronémica e da projegao

Fig. 2.10 - Astrolabio de Al Sahl Al
Nisabari — 1180 — 1280 d.C.

das imagens das estrelas e efemérides em um
plano.

Traz uma régua mével que alinhada corretamente indica a posi¢ao no globo
terrestre, além da data e hora no momento da observacéo.

Se por um lado a observacio foi uma condicao para o desenvolvimento da
ciéncia no ocidente, no entendimento de que o mundo objetivo se mostrava ao
conhecimento através deste critério,
contraditoriamente a visdo carecia de explicagao
convincente e os aparatos que serviam para
aperfeicoa-la, como o6culos e lentes, tidos como
artesanato, eram marginais a ciéncia e ao fazer

cientifico.

Os arabes, no entanto, peritos em

Fig. 2.11 - Astrolabio Islamico

experimentagdo e mais afeitos a técnica,



72

continuaram buscando explicagbes que reunissem o conhecimento matematico as

teorias e conceitos originados na antiguidade. Dentre esses, Ibn Al Haytham, que

trabalhou em filosofia, metafisica, biologia, medicina e musica, ainda que seus 75

trabalhos conhecidos hoje sejam

pélpebra

em astronomia, matematica,

conseguiu criar uma teoria em

Lo i . cornea
optica que usamos até hoje. pupila

humor

Esforgou-se por achar a sintese AqUose. -2

entre a Optica geométrica de cristnlim-—i

misculo

Ptolomeu e Euclides que  iar

incluisse a tradicao aristotélica.

Tendo vivido entre o final

P
conjuniiva

§

nervo

) L\‘ aptico

—

ponto
cego

coroide

esclerdtica

Fig. 2.12 - Olho constituido de camadas.

do século X e inicio do século Xl, Al Haytham (Alhazem), foi o primeiro a escrever

sobre refragdo e reflexdo em sua “Optica” — tratado em sete volumes que traz suas

consideragdes derivadas de experimentos com lentes de cristal, espelhos planos e

esféricos e observagbes diretas da visdo e seus respectivos tratamentos através da

Fig. 2.13 - Imagens invertidas na retina.

geometria. A grande contribuicao de
Al Haytham, foi dar um golpe mortal
na teoria dos raios visuais, através de
duas observagdes experimentais e a
opgao por uma abstragdo matematica
para explicar a formagdo das
imagens nos olhos.

Em seu tratado Optica, uma

constatagdo experimental foi o
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fendbmeno da “persisténcia retiniana”, que explicava o fato de uma pessoa continuar
a ver o sol, mesmo fechando os olhos apds té-lo fitado. A outra de suas observacdes
€ a dor que se sente nos olhos ao permanecer fitando o sol durante algum tempo.
Imediatamente apés fecharmos os olhos, a visdo deveria parar. Esses fatos
mostram que algo entra de fato nos olhos. Este algo era o lumen (hoje luz). E de Al
Haytham também a idéia de que este algo, em realidade tendo origem no sol, é a
prépria claridade e ndo é uma caracteristica dos corpos vistos, que viaja entre o olho
e 0 objeto, mas sim que, ao interagir com os objetos, modifica-se e viaja até os
olhos.

Assim, mostrando que é o lumen quem realmente existe e é o responsavel
por esses efeitos resolve ainda delegar ao sol a produgédo do lumem. Em sua teoria
sd0 os raios solares (introduz os raios fisicos no livro 1V) que tém poder de ferir os
olhos e de fazer pontos de imagem se soltarem dos corpos quando eles séo
iluminados pelo sol.

Valendo-se da explicagdo de Galeno (séc. Il d.C.) sobre a anatomia dos olhos
(Fig. 2.12), Al Haytham constréi o mecanismo da visao objetiva através dos pontos
de imagem que chegam aos olhos. Explica ainda a reconstru¢ao da imagem dentro
da esfera ocular (Fig. 2.13), reportando-se a descricdo do olho de Galeno, em que
cada camada deve ser considerada esférica e concéntrica.

Usa ainda uma ferramenta matematica, que fez toda a diferenga, garantindo
assim a eficiéncia da teoria: - se o objeto é tdo pequeno quanto a pupila, sua
diminuta imagem pode viajar em linha reta e entrar na pupila sem ter que ser
reduzida. Objetos de qualquer tamanho devem ser pensados como muitas unidades,
elementos ou pontos. Cada ponto do objeto reflete a luz (claridade ou lumen) em

todas as direcdes (Fig. 2.14 e 2.15).
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Cada ponto incidente de imagem segue sua direcdo. Entrando
perpendicularmente a cérnea nao sofre deflexdes e compde a imagem juntamente
com os outros pontos. Os raios que seguem outras direcbes sao refratados e

perdem seu poder de estimular o sensorium.

Fig. 2.15 - Cada ponto do objeto cria um ponto
imagem apés ter entrado na retina, os pontos sédo
reagrupados perfeitamente no interior do globo
ocular, formando uma imagem semelhante em
forma ao objeto visto.

Fig. 2.14 - Cada ponto do
objeto emite luz em todas
as direcoes.

Seu tratado Optica, traduzido em italiano em 1269 por Vitelo e em latim em
1572, obteve na Europa medieval o mesmo descrédito que as teorias da visao dos
atomistas. Durante onze séculos da era Crista os raios visuais gozaram de prestigio.
A construcdo da perspectiva pelos matematicos, baseada na veracidade desses
raios, também obtinha resultados consideraveis na arquitetura, por exemplo. Nao
era a toa que houvesse resisténcia em utilizar-se outro modelo.

No caso especifico da luz - visdo, nesses dois mil anos houve muitos estudos
matematicos, experimentais, fisiolégicos e técnicos. Ha quase 700 anos se usa

lentes para correcao da visao, porém antes de 1600 d.C. as lentes ndo pertenciam a
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ciéncia no ocidente, pelo simples motivo que o mecanismo da visdo nao era
conhecido.

Os livros de ciéncias até hoje trazem explicagdes e ilustracbes sobre a forma
como vemos baseadas nas idéias de Ibn Al Haytham. Sua teoria ganhou
credibilidade nas maos de Kepler, por volta de 1600 d.C., que refez seus calculos e
validou definitivamente sua pesquisa em
Optica e matematica. Contudo a teoria
corpuscular da luz, que considera pequenas
‘particulas sem massa” - os fotons -
emergindo da superficie dos corpos
iluminados, reconsiderando as idéias dos
atomistas gregos, so teve folego a partir do
século XVII.

Essa teoria em que pequenas

particulas de luz interagem com a matéria é

. W importante para o conhecimento das
Fig. 2.16 - Pupila, um pequeno orificio.

imagens, sua formagdo, ampliacdo e
possibilidades de modificacdo. A luz conta com outras formas de explicacdo na
ciéncia. As cores que ela é capaz de produzir em nossa retina, a partir da interacao
com os materiais e sua consequiente reacdo a ela, sdo explicadas por outro modelo
mental, o de que a luz se propaga através de ondas com velocidades especificas
para cada cor.

Essas teorias sdao complexas se considerarmos o tempo e maturidade

intelectual necessarias ao seu dominio. Porém, como parecem contraditorias, a

primeira vista, permanecem a margem, como saber de poucos. Carecem ser
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consideradas por um pensamento mais abrangente que inclua a contradicdo como
parte do raciocinio e da criacao.

O desconhecimento dos modos de produgdo e apreensao das imagens pelas
cameras e pelos olhos e ainda o desconhecimento do mecanismo da visao é
responsavel pela manutencéo da crenga na objetividade das imagens técnicas e sua

aceitagcdo como realidade.
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2.2.2 Imagens Técnicas e objetividade

@WQW&QWM%éW

necessidade paa a maiota  dos que

A busca de objetividade levou os pintores no Renascimento a criar regras de
representacao, seguidas a risca no intuito de criar imagens mais préximas do que se
via. O sucesso do modelo de visdo, surgido da fusdo de teorias matematicas da
perspectiva com a observagao da agao da luz nos olhos (algo no mundo externo ao
olho, por isso, objetivo), reunido a experimentacdo com lentes e uso da camara
escura (Fig. 2.17), ja conhecida desde a antiguidade, lograva resultados positivos
em representar o real quase perfeitamente.

As regras de Leonardo®® garantiam, aliadas ao perfeito conhecimento de
anatomia, a representagao da figura humana e a reprodugao da tridimensionalidade
das paisagens. O uso das lentes-
espelho por volta de 1400 pelos
holandeses e a camara escura
na pintura pareceu resolver
definitivamente a questido da
realidade retratada. Havia ainda,

a mediagdo encarnada no

usuario dessas técnicas para

reproduzir o real. O real estava
Fig. 2.17 - Quarto escuro - cAmara escura.

% Leonardo da Vinci.
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devidamente representado em todos os seus minimos detalhes.

A invengao da fotografia veio entdo por um outro propdsito. Além de eliminar
a figura do mediador, as imagens técnicas teriam uma fungao reunificadora do
pensamento. Tem o fito de resgatar a faculdade do pensamento, de mover-se
circularmente, sem diregdes privilegiadas, uma vez que nao se pode linearizar a
fruicdo das imagens. O uso de imagens na comunicagao deve favorecer a volta do
pensamento circular e a interatividade entre o pensamento Iégico e o pensamento
imageético. E seu constante aperfeicoamento.

De acordo com Flusser (2002), a invengdo da fotografia representou uma
revolugcdo na histéria da humanidade semelhante a invencdo da escrita linear.
Aproximadamente 2000 anos antes do nascimento de Cristo a escrita linear
inaugura a propria Historia; atualmente “(...) sob o rétulo invencdo das imagens
técnicas, inaugura um modo de ser ainda dificimente definivel’. Para ele, tal
invencao, mais do que uma necessidade de objetivagao, é resultado da necessidade
de remagicizagdo®.

Desde seu surgimento, as imagens planas sao um esforgo em representar
algo, resultado da abstracdo de duas das quatro dimensdes do espago-tempo. Séo
mediagdes entre 0 homem e 0 mundo. Segundo o autor, sdo devidas a capacidade
humana especifica de abstragcdo que chamamos de imagina¢do. Imaginar é poder
abstrair duas dimensdes dos fenbmenos e ainda ser capaz de reconstruir as
dimensodes retiradas da imagem ao construi-la.

Antes da comunicacdo escrita, a informacdo era compartilhada através de
imagens. Para Flusser (2002), apesar de uma imagem se mostrar por completo em

um golpe de vista, decifrar seu significado profundo depende de um vaguear

% Termo cunhado por Flusser para designar a fruicao atemporal das imagens, de forma geral, ja que
os olhos vagueiam pela superficie segundo trajetos aleatdrios, detendo-se em pontos escolhidos e
ignorando outros, eliminando o tempo linear. Este tempo de fruicao é o tempo de magia.
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aleatério pela superficie da imagem que permite estabelecer outras relagdes
temporais, circulares, reorganizando os eventos no tempo. Eliminando assim a
linearidade cronoldgica, as imagens permitem voltar sempre a elementos

preferenciais e o olhar vai estabelecendo relagdes significativas.

O tempo que circula e estabelece relagbes significativas € muito especifico:
tempo de magia. Tempo diferente do linear, o qual estabelece relagbes
causais entre eventos (FLUSSER, 2002, p. 8).

Essa caracteristica das imagens, aliada a seu proposito especifico de
representar o mundo, tornou os homens dependentes das imagens no sentido de
substituir eventos por suas imagens, e a viver em fungdo dessas imagens, o0 que
define a idolatria. “Para o idolatra — o homem que vive magicamente - , a realidade
reflete imagens” (FLUSSER, 2002, p. 9).

Essa inversdao embotou a capacidade humana de fazer e decifrar imagens,
causando uma alucinagdo, que segundo Flusser, alcangou seu apogeu no segundo
milénio antes de Cristo. Lembrar a real fungdo das imagens tornou-se a obstinagao
de pessoas que trabalharam “(...) a fim de abrir a visdo para o mundo concreto
escondido pelas imagens” (FLUSSER 2002, p. 9). Para tal, dedicaram-se a rasgar
as imagens em camadas. “O método do rasgamento consistia em desfiar as
superficies das imagens em linhas e alinhar os elementos imaginisticos. Eis como foi
inventada a escrita linear” (idem, p. 9).

A escrita linear caracteriza-se primeiramente por substituir cenas (imagens)
por palavras que recriam as cenas mentalmente, linearizando novamente o tempo. A
consciéncia histérica, “consciéncia dirigida contra as imagens” (idem, p. 9) surgida
assim, funda-se numa capacidade de abstracdo maior. A abstracdo de mais uma
dimensado do real, transformando planos (imagens) em retas (frases) origina “a

conceituagdo, que permite codificar textos e decifra-los” (idem, p. 9).
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Ao inventar a escrita, o homem se afastou ainda mais do mundo concreto
quando, efetivamente, pretendia dele se aproximar. A escrita surge de um
passo para aquém das imagens e nao de um passo em direcdo ao mundo.
Os textos ndo significam o mundo diretamente, mas através de imagens
rasgadas. Os conceitos nao significam fendémenos, significam idéias.
Decifrar textos & descobrir as imagens significadas pelos conceitos. A
fungéo dos textos é explicar imagens, a dos conceitos € analisar cenas. Em
outros termos: a escrita € metacddigo da imagem (FLUSSER, 2002, p. 10).

A imagem técnica surge assim num contexto em que ha necessidade de

remagicizacao através das imagens, surge como subproduto dos textos. A

tecnologia que cria a possibilidade de captagdo automatica das imagens € oriunda

da ciéncia, que por sua vez é organizagao de conceitos, textos. A imagem produzida

por aparelhos surge dos textos para, juntamente com eles, representar o mundo.

Essas imagens aparentemente ndo precisam ser decifradas uma vez que seu

significado se imprime automaticamente sobre sua superficie,

(...) como se fossem impressdes digitais onde o significado (o dedo) é a
causa, e a imagem (o impresso) € o efeito. O mundo representado parece ser
a causa das imagens técnicas, e elas proprias parecem ser o ultimo efeito de
complexa cadeia causal que parte do mundo (FLUSSER, 2002, p.13).

A invengdo da fotografia,

por ser a reunido de dois
fendmenos naturais, um resultado
fisico — a formagdo de imagens
em anteparos pela selegcdao de
raios de luz por um orificio e outro

quimico, a transformacao de sais

de prata pela incidéncia de luz em

superficies metodicamente

Fig. 2.18 - Escrivaninha para desenhar equipada com

cAMmara escura. tratadas com intengdo de obter

essa transformagdo, parece

eliminar a presenga humana no aparelho fotografico.
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Lembremos que para entender a formagao das imagens em anteparos e usa-
la com propdsito de representar, além da observacdo do fenbmeno da formacgao de
imagens em camaras escuras (Fig. 2.18), ja relatado por Aristételes, citado por
Ronchi (1957), no século IV a.C, concorreram teorias matematicas®® acerca do
modelo de viséo.

Tais teorias empenhavam-se em explicar como vemos e se sucederam,
sendo sustituidas a medida que teorias melhores eram formuladas. O modo como
vemos hoje €, pois, diferenciado do modo como viam nossos antepassados devido
ao avanco da técnica que resulta da aplicagao das teorias que pensam essa técnica
e em parte pela mudancga na forma como os proéprios tedricos olham para a teoria.

Vemos hoje como vé a maquina fotografica sem perceber que a maquina tem
visdo monocular e os humanos tém dois olhos. Nao questionamos as imagens
técnicas em seu poder de representar pois pensamos que vemos como ela, além de
pensarmos que os humanos sempre viram como nos vemos hoje.

Ao eliminar a mediagédo do homem na captura das imagens, pensou-se obter
do mundo sua auto-representagdo, ignorando-se que a prépria criagdo do
instrumento de captura — o dispositivo — € criacdo humana tanto na elaboracao
técnica como na concepgao tedrica. Assim, ao se auto-representar, 0 mundo se
mostra como o homem quer que ele seja e ndo necessariamente como é.

A uma ilusdo de objetividade juntou-se muito esforgo tedrico e técnico no
sentido de concretizar, materializar, tornar palpavel essa objetividade do mundo em

se auto representar. De uma observacao pura de que ao selecionar raios de luz por

% Os filosofos matematicos, com a descoberta da perspectiva, ou sua invengao, inventaram também
uma teoria para a visdo. Esta teoria, que teve grande aceitacdo na ldade Média, era a seguinte: o
olho é o ponto de vista de onde partem quatro raios retilineos, os raios visuais, e trazem informacgao
dos objetos que estiverem na sua frente. Os olhos entdo buscavam, através dos raios visuais, o0s
simulacros, as imagens que viam. A mente, através dessas informagdes, criava entdo seu mundo
eterno e puro.
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um orificio produzem-se imagens da coisas externas ao orificio, desde que este
orificio seja em uma das paredes de uma sala fechada (cdmara escura) partiu-se
para as analogias dai decorrentes.

De uma escolha entre hipoteses sobre a natureza do mundo e das coisas
nasce o pensamento matematico que organizou todo o pensamento do ocidente.
Uma das hipéteses que concorreu para a invengao da fotografia é a de que as
imagens se formam na retina da mesma maneira que nos anteparos, argumento que
continua a ser veiculado nas midias educativas, livros didaticos, hipertextos
informativos. Se considerarmos as dimensbes das imagens que vemos,
imediatamente percebemos a contradicdo nessa informacao.

E necessario considerar, portanto, uma percepcdo em captadores retinianos,
estruturas diretamente ligadas ao cérebro, cujo funcionamento determina o que
vemos e como vemos. Nesses captadores ocorrem processos fisicos e quimicos que
nao conhecemos na totalidade. A capacidade de criar imagens mentais a partir da
estimulacao desses captadores ainda € misteriosa. O reconhecimento das formas é
rapido. Nao necessitamos mobilizar o sistema cognitivo em cadeias de deducgdes
conscientes ao percebermos objetos ou situagdes. “Nisso somos exatamente como
os outros animais. A percepcdo imediata é a habilidade cognitiva basica” (LEVY,
1993, p. 157).

Diferenciamo-nos exatamente pelo significado que atribuimos as imagens que

vemos. Os significados sao elaborados intelectualmente:

Gragas a simulagdo de modelos mentais, o sistema cognitivo introjeta
parcialmente os sistemas de representacéo e os algoritmos operativos cujo
uso foi adquirido por ele. As tecnologias intelectuais, ainda participam de
forma fundamental no processo cognitivo. Encarnam uma das dimensdes
objetais da subjetividade cognoscente. Os processos intelectuais nao
envolvem apenas a mente, colocam em jogo coisas e objetos técnicos
complexos de fungéo representativa e os automatismos operatérios que os
acompanham (LEVY, 1993, p. 160).
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A invencao da fotografia garantiu assim a nossa concepgao atual de viséao e
de mundo. O que nos entra pelos olhos, desenhando em nossa mente o mundo
externo, mascara a atribuicdo de significados as coisas do mundo que fazemos a
todo instante.

Gragas ao paradigma da objetividade da imagem técnica, ao ter contato e
operar mentalmente com imagens fotograficas e pods-fotograficas divergentes a
noc¢ao estereotipada do universo consensual, estas vao paulatinamente alterando da
periferia para o nucleo central as representacdes sociais vigentes.

Mudar concepgdes, imagens mentais, pode comegar pela mudanga das
imagens técnicas com as quais operamos. Assim também, a mudanga no modo de
ver as imagens técnicas, revendo seu estatuto de representacédo objetiva muda a
relacdo que temos com essas imagens. Confiar na capacidade que temos de criar
imagens novas pela imaginagao e materializagdo dessas imagens nos torna habeis

em transformar conceitos pré-estabelecidos em idéias atuais.

As criacbes de novos modos de representagdo e de manipulagdo da
informagdo marcam etapas importantes na aventura intelectual humana. E a
histéria do pensamento ndo se encontra identificada , aqui, com a série dos
produtos da inteligéncia humana, mas sim com as transformagdes do
processo intelectual em si, este misto de atividades subjetivas e objetais
(LEVY, 1993, p. 160).

No processo de representar, domina um modelo figurativo que reproduz a
supremacia da técnica sobre a real capacidade humana da visdo. O uso das
possibilidades técnicas da optica na pintura, apds a criagao das lentes e espelhos,
consolidou uma forma de ver que naturaliza a visdo monocular a partir de 1400.
David Hockney, célebre pintor inglés contemporaneo, por dois anos deixou sua
rotina diaria entre tintas e telas para se dedicar a descobrir as técnicas dos grandes
mestres. A novidade em seu trabalho, suscitado por ter ele proprio usado a camara

lucida em um desenho € mostrar 0 que ninguém havia sugerido: que a optica foi
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usada tdo amplamente ou tdo cedo na pintura. Realizou um detalhado estudo sobre
a forma de pintar antes e depois de 1400 d.C., demonstrando que, ao buscar um
naturalismo os pintores acabaram direcionando a representacdo a uma visao o6ptica
do mundo.

Apoés a invengao da fotografia, ja consolidada esta forma de ver o mundo,
novos modos de ver surgiram na arte. A pintura de Cézanne (1839-1906) tenta

desconstruir a nogao de naturalidade da imagem Optica.

A inovagao de Cézanne foi que ele incutiu nas imagens suas duvidas sobre
como os objetos se relacionam a si préprio, reconhecendo que os pontos de
vista estdo em fluxo, que sempre vemos as coisas de posi¢cdes multiplas,
por vezes contraditérias. E uma visdo humana, binocular (dois olhos, dois
pontos de vista, dai a duvida) que funciona aqui, em contraste com a visao
tirdnica, monocular da lente, que em ultima instancia reduz o espectador a
um ponto matematico, fixando-o a um lugar especifico no tempo e no
espaco (HOCKNEY, 2001, p. 191).

Observem-se as duas imagens a seguir, representadas nas Figuras 2.19 e
2.20 em um ponto proximo e depois afaste bastante a pagina (5 metros). Note como
as macgas de Cézanne continuam a ser vistas a distancia, ndo perdem a realidade
nem a profundidade. As de Caravaggio conseguem representar realidade e
profundidade apenas quando observadas de perto. A distancia se achatam?’ no
plano. Baseadas numa nocédo de perspectiva e ponto de vista unicos, as ultimas
desconsideram a visédo binocular e o deslocamento dos olhos humanos.

Nossa forma de ver e representar, no entanto, acredita na verossimilhanca da
visdo Optica. Sendo seres preferencialmente visuais, todas as concepgdes que
temos baseiam-se na nossa forma de ver.

Essa crenga direcionou os tedricos, que pensam a fotografia, em explica-la
por seu carater icénico, ou seja, sua semelhancga plastica com o referente ou ainda

em sua indexicalidade, a relagao causal que guarda com o referente.

" Coloque a pagina aberta a certa distancia. Quanto mais vocé se afasta da pagina, mais dificeis sdo
de ver e ler as magas de Caravaggio; as de Cézanne, por sua vez, ficam mais fortes, mas nitidas. A
imagem de Caravaggio se interna na pintura, a de Cézanne vem até vocé.
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Flusser foi o pensador que sublinhou o carater conceitual das imagens

Fig. 2.19 - Magas, Paul Cézanne, 1877-8 — Fitzwilliam Museus, Cambridge.

fotograficas, pois mais que simplesmente registrar sinais do mundo fisico, as
fotografias “transcodificam determinadas teorias em imagens” (FLUSSER, 2002, p.
39). O fundamento da fotografia, entdo, € materializar conceitos da ciéncia:
“Transformam seus conceitos em cenas” (idem, p. 39).

Para pensar a fotografia em seu carater simbdlico € necessario conhecer
suas estratégias operativas. E preciso pensa-la como interpretagdo do mundo em

que todo um conjunto de conhecimentos cientificos e artisticos desempenha papel

importante.
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Fig. 2.20 - Detalhe de Cesta de Frutas , Michelangelo Merisi da Caravaggio, 1596,
Biblioteca Ambrosiana, Milao.

Sabemos que a fotografia “é a base tecnolégica, conceitual e ideoldgica de
todas as midias contemporaneas” (MACHADO, 2001, p. 121), e por isso é
necessario compreendé-la em todos os seus aspectos, incluindo ai seu carater
simbdlico. Isso sera possivel se desvendarmos seu funcionamento interno e os
pressupostos tedricos que suportaram sua concepgao; as caracteristicas dos filmes
e dos suportes onde sdo impressas e que, de tado variados, proporcionam imagens
diversas para a mesma matriz; na era digital ainda temos que construir imagens
mentais sobre o dispositivo de captagao que substituiu os filmes, além do dispositivo

de gravagao onde temos as virtuais cenas para posterior revelagdo em papel.
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Cada imagem fotografica € ainda o resultado de varias escolhas ao operar o
aparelho fotografico. Existem opgdes que dizem respeito a ocupagao do espago por
parte do assunto, opg¢des por assim dizer gréaficas, uma vez que determinam
relacbes de distancia, simetria, paralelismo, entre os objetos dispostos na cena a
congelar. Tais opgdes conscientes e que dependem tanto do ponto de vista do
fotégrafo, como da disposi¢cao dos elementeos na cena, determinam sensagdes de
harmonia ou desarmonia para o interlocutor, o significado depende pois de escolhas
geogréficas.

Outra classe de escolhas diz respeito ao funcionamento do aparelho e
possibilidades técnicas de operagao. Os efeitos que se tornam possiveis dependem
da qualidade técnica do equipamento, bem como da habilidade do operador da
camara em opera-la. Efeitos jamais registrados pelo olho humano como a sucesséao
de posi¢cdes que ocupa um determinado assunto em movimento quando fotografado
com baixa velocidade, ou a deformacdo de abaulamento, provocada pelo uso de
objetiva com lentes grandeangulares, tornam visiveis as teorias cientificas
constitutivas do aparelho, sendo, no entanto, percebidas pelo senso comum como
naturais.

A fotografia em cores, tida como mais natural ainda que a tomada em preto e
branco, resulta de mais desenvolvimento tecnoldgico, por isso, mais teorias
cientificas envolvidas.

A maneira como os humanos se relacionaram com a cor também chega até
nds pelo legado da Arte desde o inicio da civilizagdo. Para reproduzir o que
observavam na natureza, finalidades estéticas ou bélicas, descobriram
empiricamente, o que “ja revela uma elevagao do nivel técnico e determinado grau

de espirito cientifico” (PEDROSA, 1982, p. 37), como obter o preto, por exemplo, por



88

calcinagdo de materiais organicos, ou a utilizacdo de 6leos minerais, animais ou
vegetais para a fixagao de corantes. A agua como solvente de pigmentos fixando
cores em grandes extensdes nos afrescos, descoberta do neolitico, segundo
Pedrosa, e ainda a diluicdo de colas em agua materializou imagens nas técnicas da
aquarela, aguada, guache e témpera nas ilustragbes que valorizam os escritos
antigos.

A cor foi usada com maestria porém, como corpo teorico e geral, a primeira
obra conhecida reune escritos esparsos de Leonardo da Vinci (1452 — 1519), no livro
Tratado da Pintura e da Paisagem — Sombra e Luz?®, publicado 132 anos apds sua
morte. Gracas a Leon Battista Alberti (1404 — 1472), tedrico das artes visuais da
renascenga, sabemos que na antiguidade ja se pensava que na natureza existem
apenas trés cores principais, bem proximas das que a Fisica moderna utiliza como
primarias ou basicas (idem, 40).

A percepcao de uma infinidade de cores na natureza, ha miléncios nao
iludia mais aos filésofos e pesquisadores, que intuiam serem elas
produzidas por um pequeno numero de cores, dando origem a todas as
outras. A determinagdo de quantas e quais seriam essas cores que
originavam as demais & que permaneceria duvidosa até bem perto de
nossos dias (PEDROSA, 1982, p. 40).

O que se pensou para esclarecer o que é a cor e seus efeitos, ao buscar um
conceito que a definisse num ente natural, que funcionasse independente das
sensacdes humanas, resultou em um conceito matematico nas ciéncias exatas.
Construiram teorias que resultaram da interpretacado da Fisica da luz e seus efeitos
sobre os corpos, da Quimica dos materiais, e ainda das reagdes Fisiolégicas que é
capaz de provocar. Nessa corrente de pensamento estdo Al Hazen, Kepler, Snell,
Grimaldi, Galileu, Descartes, Huygens, Newton, Yuong, Helmoltz e Maxwell. Alguns

corpos fisicos (objetos iluminados) refletem a luz de maneiras diversas segundo

8 Esse livro trata do que se convencionou chamar de Teoria da Cores de Leonardo.
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suas proprias caracteristicas, proporcionando as sensagdes de cores; outros, de
acordo com caracteristicas proprias, podendo se modificar pela incidéncia da luz,
guardando em si, em estado de laténcia, as caracteristicas da luz recebida (filmes e
papéis fotossensiveis). Nessas teorias tudo se passa como se o receptor humano de
luz — o0 olho - n&o importasse, pois cada material é capaz de distinguir diferencas
cromaticas pelo comprimento de onda da luz incidente.

Na interpretacao, por assim dizer, psicolégica dos efeitos das cores sobre as
sensacdes e reagdes humanas, teorias que se desenvolveram nas ciéncias
humanas, cada cor evoca ou desperta um tipo de emocéo, um estado psiquico, um
humor determinado pela propriedade especifica da cor que o provoca. Nesse grupo
de pesquisadores incluem-se Leonardo da Vinci, Goethe, Chevreul e Hering. Séo
teorias hibridas que associam propriedades dos materiais, em que se observa
determinada cor, ao sentimento humano que se observa como reacao a ela, levando
em conta as descobertas da Fisica, Quimica e Fisiologia. Foram estabelecidos
conceitos maleaveis para as cores, baseados em subjetividades humanas.

O olho humano consegue distinguir uma vasta gama de matizes®® e
saturagdes diversas em todas as cores observadas, no entanto agrupa sensacgodes
cromaticas semelhantes em um nome genérico para melhor se comunicar: vermelho
diz respeito a sensacado cromatica proporcionada pela luz de comprimento de onda
entre 570 e 650mp*’. Os filmes fotograficos (e outros dispositivos de captacdo

automatica de imagens) apenas conseguem distinguir alguns® desses

2 Matiz — faz parte da definicio de Helmholtz da aparéncia da cor tomando por base trés
caracteristicas principais: o matiz, o valor e o croma. Matiz &€ a prépria coloragdo que reconhecemos
na radiagdo, definida pelo comprimento de onda. Valor é a luminosidade da cor, quanto ela se
aoproxima do preto ou do branco e croma define a saturagédo ou grau de pureza da cor.

% Unidade de medida de comprimento: mu milimicron corresponde a 0,000000001 metros ou 10° m.
*1 Os filmes trabalham em padroes estanques para cada matiz.
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comprimentos, assim, toda a imagem técnica colorida € uma interpretacao das cores

naturais em funcéo da capacidade técnoldgica disponivel.

E quanto mais “figis” se tornarem as cores das fotografias, mais estas serédo
mentirosas, escondendo ainda melhor a complexidade tedrica que Ihes deu
origem (FLUSSER, 2002, p. 40).
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3. IMAGENS DA CIENCIA

O objetivo aqui € comecar a refletir sobre as maneiras como a ciéncia se faz
presente no fazer e falar do cidaddo comum. Para isso pensar um pouco sobre
como a ciéncia se estrutura, desenvolve e divulga; e descortinar as formas como o
imaginario do senso comum, no tocante a ciéncia, foi construido e mantido.

E importante enxergar a imagem de ciéncia e de cientista que t8m em mente
as pessoas que nao sao cientistas. Mais ainda como é a representagao do cientista
que esta inserido na area das ciéncias exatas ou biomédicas. Tais idéias no
imaginario do senso comum se materializam através da fala em expressdes que
podemos interpretar como espanto, admiracdo, assombro, reveréncia, medo.
Ciéncia e misticismo parecem ser similares no imaginario popular. Sdo coisas
inexplicaveis, que ultrapassam a compreensao, como que transbordam as estruturas
de raciocinio construidas na linguagem natural e para ela.

A imagem de cientista presente nas histérias em quadrinhos (ver Anexo | e
Fig. 3.1) e em desenhos animados para criangas
do personagem maluco e fora da realidade, com
cabelos despenteados e wusando avental,
fazendo varias vezes o mesmo experimento,
dando idéia de que é preciso errar muitas vezes
até que algo na sua teoria funcione, e
invariavelmente explodindo o laboratério.

Quando o experimento funciona é como se

fosse magica. O acerto ndo esta conectado ao Fig. 3.1 - Professor Pardal.

erro.



92

Ao ouvir expressdes como “ele deve ser muito inteligente para conseguir ser

fisico (quimico, neurocientista)...” ou “nossa...para mim fisica (robética, astronomia)

€ um outro mundo” somos levados a imaginar as ciéncias como oriundas de seres

de outro planeta. E como se fosse extra-humano pensar e fazer ciéncia. Os seres

humanos que aprendem sao, no minimo, superdotados.

Tais atitudes diante de um representante da ciéncia, bem como da ciéncia

propriamente dita, conduz-nos a buscar as causas ou origens de tal tipo de

interpretacdo. Como teria sido construida a idéia de que iniciados em ciéncias

exatas sao intrinsecamente
diferentes das demais criaturas
humanas sobre a terra. Seria
uma construgéo social passivel
de desconstrucio?

Ao mesmo tempo em
que os proprios produtores da
ciéncia se encarregam de sua
divulgagado por meio de livros
destinados a “leigos”, com a
possibilidade de tornarem-se
filmes, cristalizando imagens,
ha a divulgacdo através de
revistas especializadas, como a
da Fig. 3.2, destinadas ao
mesmo publico. Por outro lado,

ou pelo mesmo, a escola de

Scliella

Nunca € cedo demais para comegar

Science agora esta a sua disposicia.
€ MAls Na WwWw.stiencemag.org.

AYAAAS

Fig. 3.2 — Cartaz, de divulgagao de revista cientifica, exibido
na entrada da Biblioteca do Instituto de Fisica da
Universidade de Sao Paulo (IFUSP), em fevereiro de 2007.

-
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maneira sistematizada e orientada vem utilizando meios de comunicacgao produzidos
com a finalidade de ensinar conteudos especificos dentro das ciéncias.

Considerando atores escolarizados podemos atribuir uma parte da idéia de
ciéncia ao saber escolar. Saber este oriundo da interacdo com professores e com
materiais didaticos, incluindo livros, videos, internet e outras midias em menor
quantidade, por um lado, e interacdo com midias nao didaticas, mas com poder
equiparado ao das midias didaticas, por outro.

Partindo inicialmente de idéias, imagens do mundo e dos fendédmenos,
concebidas pela observagéo, a ciéncia evoluiu gradualmente alcangando grau de
complexidade matematica cada vez maior, de forma que o saber escolar
contemporaneo oferece aos estudantes, nas aulas, exercicios e livros, a ciéncia em

linguagem matematica como se ela tivesse sido sempre assim.

3.1 A Ciéncia

TRAEALMDACS flo 0 " oo dqF , 70 Tl .
ARNETAS M%Ulm? Voo : o WS %6 e outiaos

O l ¢ ¢ ZlENTY ’
€@Q UNWERZSD \CHO QUE l FTAS
Y 1M

Fig. 3.3 - As Cobras em: Se Deus existe que eu seja atingido por um raio.
Verissimo, L.F.

A necessidade de explicar o ser e suas interagbes com o mundo, geraram
idéias sobre o mundo, adequadas a cada momento da civilizagcdo e modificadas de

acordo com circunstancias ideoldgicas, politicas e tecnolégicas do momento vivido.
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A evolugdo dessas idéias, que esta ligada a evolugdo das idéias

transcientificas, filosoficas, metafisicas e religiosas, 3% (Koiré, 1973) inclui a génese

dos conceitos.

Antes de se tornarem cientificos, os conceitos se manifestam com uma
certa configuragdo mistica...e essa configuragdo inicialmente mistica,
tornou-se cientifica através da precisagcdo dos limites semanticos da
linguagem natural. (...) O que significa transformar em conceito cientifico?
Intersubjetivizar e subjetivizar o campo semantico, o campo de significado.
Claro que este campo semantico ndo se resume exclusivamente ao
significado estrito, se resume ao sistema de representagao dentro do qual o
significado se insere, nos valores de verdade que subjazem a esse
significado. (...) Entdo, nesta precisagdo do campo semantico da linguagem
natural e no crescimento desta precisacdo se desenvolvem sistemas de
conhecimento (TASSARA, 2003, A5, p.1).

Ciéncias exatas € um sistema de conhecimento em que a precisacdo da

linguagem se faz conceituando e representando o mundo através da matematica. Os

eventos e as relagdes entre eles através de relagdes lo6gico-matematicas e, portanto,

abstratas. O pensamento, a capacidade de abstracéo, é da condicdo humana.

(...) mas esta abstragéo, dentro desta forma de pensar é a capacidade de
gerar argumentos, argumentos que convencem pela sua necessidade
légica, e quanto mais se justapuser ao real que eu estou vendo, e que esta
na linguagem natural e nas representagdes sociais, mais vai se afirmar mais
vai se consolidar (TASSARA, 2003, A5, p.5).

Inventou-se uma representacdo de mundo e operamos sobre essa

representacao.

Obtemos resultados, ao operarmos matematicamente sobre essa

representacdo, que devem ser corroborados pela natureza, ou pela observacao que

fazemos dela. A ciéncia € uma invencdo humana e a natureza entdo é o limite para

0 que podemos criar em ciéncia. Mesmo que este limite esteja na propria

observacéo, ja que os observadores s&o seres da natureza.

82 KOIRE, Alexandre, Estudos de Historia do Pensamento Cientifico. Ed. Universidade de Brasilia,

1973. p. 11
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A ciéncia é, assim, uma invengcdo que busca uma verdade, ainda que
transitoria, na relacdo entre a realidade e a sua representacdo criando formas de

explicar o mundo e domina-lo.
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Fig. 3.4 - As Cobra em: Se Deus existe que eu seja atingido por um raio,
Verissimo, L.F.

3.2 Uma Verdade

Os critérios que norteiam a busca da verdade cientifica, na sua duragao,
alteram-se em funcao dos valores de verdade aceitos, praticados e modificados pela
comunidade cientifica.

Para Foucault (2002), pensando a verdade em um contexto filoséfico sobre a
origem do conhecimento e do saber, nos mostra que o saber nasce das praticas
sociais, dessas praticas nascem novas formas de conhecimento e de sujeito de
conhecimento. E assim, entdo, que se originam o conhecimento e o saber. Nesse
sentido, o discurso passa a ser tema de analise das praticas sociais. O discurso &
entdo um jogo estratégico, de agao e reagao, de pergunta e resposta, de dominagao

e de esquiva, como também de luta. O sujeito de conhecimento se constitui no
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interior mesmo da histoéria e que é a cada instante fundado e refundado pela histéria
(FOUCAULT, 2002, p. 10).

Segundo aquele autor, ha duas histérias da verdade. A histéria interna da
verdade, a verdade que se corrige a partir de seus préprios principios de regulacao,
como a historia da ciéncia e suas verdades, estabelecidas e substituidas através da
pratica do método cientifico. E a histéria externa da verdade, onde ha varios lugares
em que a verdade se forma, onde algumas regras de jogo sédo estabelecidas e a
partir dessas regras surgem formas de subjetividade, dominios e tipos de saber
especificos desses lugares e sujeitos e, assim, relagdes diversas entre homem e
verdade.

Seguindo as pistas da histéria externa da verdade por meio das praticas

juridicas de “busca da verdade™ (

prova, inquérito e exame), ele mostra que essas
praticas, utilizadas também fora do regime juridico, serviram para organizar a
sociedade nuclearizando poderes. Esses nucleos, gerados para sobreviver e resistir
a dominac&o pelo poder maior**, aprenderam e utilizaram as praticas do exercicio do
poder a partir de determinados discursos que lhes conferiam legitimidade, verdade.
Nesse contexto, a verdade nao existe fora do poder.

Se considerarmos, entdo, a comunidade cientifica como um nucleo de poder,
vemos a sujeicao do cientista a duas formas de verdade/poder. Seu trabalho e seu
pensamento sado regidos pelo método cientifico no que tange a construgéo de
verdades abstratas (processos de investigagcao e novas teorias) ratificadas ou néo

pelos observaveis. Ao mesmo tempo, na comunicacido e apresentacido publica dos

resultados desse pensamento (traducdo em imagens inteligiveis) aos seus pares,

%% entre aspas, pois o texto mostra que tais praticas serviam tdo somente para determinar a reparagao
de danos, ndo se ocupando da verdade, pelo menos com a conotagcdo que damos a palavra hoje em
dia.

* do soberano e seus asseclas por ocasido da formagéo da sociedade capitalista e necessidade de
organizagao das propriedades urbanas.
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intervém as subjetividades do exercicio do poder, na argumentagdo e no
convencimento. Para dar sentido a ciéncia que se faz e como se faz, é necessario
conhecer quais os argumentos considerados validos pelo auditorio relevante para
legitimar o conhecimento cientifico (SANTOS, 1989, p. 97-98).

A comunidade cientifica, como nucleo de poder, cria e recria suas proprias
regras a partir dos valores de verdade consensuais; nas palavras de Boaventura de
Souza Santos (1989): A verdade é normativa e s6 existe enquanto luta de verdades.
E acrescenta: (...) verdade é o valor daquilo que se pretende apresentar como

incontroverso.

Determinar a diferenca pratica decorrente da aceitagcdo de uma ou outra
teoria ndo € algo que se possa fazer inequivocamente e sem a mediagao
das lutas de interpretacdes. Tem lugar nessa avaliagdo uma negociagao de
sentido do mesmo tipo da que tem lugar nos sistemas sociais abertos (...) E,
alias, como a comunidade cientifica é ela prépria um sistema aberto, a
negociagao de sentido que tem lugar nela transborda para a sociedade no
seu conjunto. E por isso que as teorias lutam por uma dupla verdade, a
verdade cientifica em sentido restrito e a verdade social. Dai decorrem duas
consequéncias principais. A primeira é que a verdade é indireta e
prospectiva. Nao copia o que existe (a grande metafora da ciéncia
moderna), copia, por assim dizer, o que ha de vir, o que corresponde as
expectativas. O essencial é ser guiado (James, 1969, p.40 — citado por
Boaventura) (...) A segunda conseqiiéncia € que a verdade ¢é a retérica da
verdade. Se a verdade é o resultado, provisério € momentaneo, da
negociagao de sentido que tem lugar na comunidade cientifica, a verdade é
intersubjetiva e, uma vez que essa intersubjetividade é discursiva, o
discurso retérico € o campo privilegiado da negociacdo de sentido. A
verdade é, pois, o efeito de convencimento dos varios discursos de verdade
em presencga (SANTOS, 1989, p. 96-97).

A verdade assim é criagdo humana, seja ela cientifica ou ndo. Porém, o
cientismo nao admite esta afirmagdo que é um dos pressupostos ideoldgicos do
paradigma da ciéncia moderna. A ciéncia, entdo, tém existéncia propria,
independente das vontades dos cientistas, e os fatos falam por si e os métodos s6
sao cientificos se puderem ser utilizados impessoalmente (SANTOS, 1989, p.102). A
necessidade de a teoria ser corroborada pela natureza parece resolver a questao da

verdade e a correspondéncia com o real.
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(...) a retérica da argumentacao cientifica tem como caracteristica especifica
0 negar-se enquanto retérica: se os resultados sao incontroversos, falam
por si e, portanto, ndo é preciso convencer alguém de sua veracidade, ja
que ela sera evidente (SANTOS, 1989, p.101).

Herdeiros que somos da ciéncia moderna que aos poucos vamos nos
afeicoando a ciéncia atual, acostumamos a pensar que existe uma verdade e que
esta emana da ciéncia. As verdades cientificas se impdem sobre nés com valor
ancestral. Estamos imersos em um processo de transformacgao da ciéncia sobre o
qual, como cidadaos nao iniciados, pensamos nao ter nenhuma influéncia, temos
que aceitar o que vier e as informagdes que nos vém, muitas vezes

incompreensiveis, sao objetivadas e ancoradas em nossas representacoes

preexistentes.

O que noés criamos, na verdade é um referencial, uma entidade a qual nés
nos referimos que é distinta de qualquer outra e corresponde a nossa
representacdo dela (...) O resultado mais importante dessa re-contrugéo de
abstracdes em realidades é que elas se tornam separadas da subjetividade
do grupo, das vicissitudes de suas interagcdes e conseqientemente, do
tempo, e adquirem, portanto, permanéncia e estabilidade (MOSCOVICI,
2003, p. 90).

O senso comum recria assim as representagdes baseado nas informacdes
vindas do universo reificado da ciéncia e nesse recriar esforga-se por tecer imagens
compreensiveis calcadas em uma légica operativa, também criada dentro do
universo mais remoto da ciéncia, dentro da qual os sdos se sentem seguros para
aprovar as idéias novas, pois sdo capazes de entendé-las e explica-las a outros em
conversagdes. Ocorre que essa logica € a Aristotélica. Nessa logica de lugares
naturais e principio de exclusdo bem definidos ndo ha espaco para o que escape da
informacgéo primordial, o paradigma sobre a qual ela se funda O pensamento da
humanidade ocidental organizou-se em torno desses valores, que por se tornaram

subjacentes ao modo de pensar, tornam-se inconscientes e automaticos. A nova



99

l6gica encontra resisténcia nas representagdes sociais. O que seria essa nova
l6gica e por que é dificil pensar dentro de novos principios?

As verdades criadas no interior da ciéncia também padecem dessa
contingéncia. Pensar logicamente significa, na maioria dos casos, pensar como
pensava Aristételes, dentro dessa ldgica, e isto se tornou absoluto, como se nao
existisse outra forma sa de pensar. As teorias cientificas mais avancadas incluem
formas de pensar nao excludentes, considerar todas as possibilidades & um
imperativo da nova légica. A matematica dos numeros complexos e dos irracionais
ainda é incompreensivel para a maioria dos cidaddaos comuns, apesar de nao ser tdo
avangada. Conservamos principios gerados em uma era escravocrata e coerentes
com aquele tipo de organizagao social, a exclusao. Subjacente a nosso pensamento
persiste a légica da exclusao e todas as elaboragdes criadas nesse paradigma, por
mais maquiadas que sejam, serao excludentes.

Como mudar as representagdes sociais sobre exclusdo, se elas sao
derivagdes das verdades cientificas e se a propria ciéncia as alimenta?

Uma interface comunicativa entre ciéncia e senso comum ¢é a divulgacgao
cientifica. Por meio dela, parte do auditério mundial tem alguma nog¢édo das
iniciativas, debates, novas proposicdbes e grandes dilemas e embates
argumentativos dos cientistas contemporaneos.

Outra interface é a literatura de ficgao cientifica, por envolver interpretacao e
criacao, pode ser alvo de suspeita e desconfianca.

A forma mais efetiva de divulgagédo da ciéncia, porém é o cinema que
populariza, trazendo para a tela sempre as Uultimas revolugbes tecnoldgicas,

nascidas da ciéncia de ponta, que assim, tornam-se familiares ao grande publico.
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3.3 Divulgacéao

Em uma definicdo operativa®, divulgacdo cientifica € uma recriagdo do
conhecimento cientifico, para torna-lo acessivel ao publico.

Segundo Luis Estrada, citado por Mora (2003), ela nasce com a propria
ciéncia moderna, aquela que se libertou das concepgdes aristotélicas e se baseia na
unido de experimento e teoria. E as comunicagdes cientificas eram feitas em
linguagem natural e tanto cientistas como leigos tinham acesso a elas, possibilitando
que todos os cidadaos pudessem acompanhar as descobertas importantes,
bastando que tivessem vontade de ouvi-las quando pronunciadas publicamente.

Assim, Galileu, considerado o primeiro divulgador, por seu Dialogos sobre
Duas Novas Ciéncias>®, e seus contemporaneos legitimam um novo modo de ver e
pensar, baseado na fusdo de dois métodos de indagar a natureza: o empirico € 0
l6gico.

Escrevendo em italiano para o mais vasto publico, Galileu rendilhou as
quinhentas paginas do Dialogo com uma linguagem grandiosa e brilhante,
as vezes poética, didatica, reverente, combativa e engragada. Também
ilustrou o texto, mas apenas em alguns pontos, fazendo seus personagens
criarem, uns para os outros, simples desenhos a trago, a medida da
necessidade. “S6 de ver o diagrama, todo problema fica esclarecido”, diz a
certa altura um Sagredo agradecido ao mais erudito Salviati; “portanto,
continue” (SOBEL, 2000, p. 144).

Nos primordios da nova ciéncia os escritos cientificos eram acessiveis aos
nao iniciados A especializagdo e precisagao da linguagem que se desenvolveram a
partir da ciéncia moderna, foram paulatinamente afastando cientistas de leigos no
que se refere a comunicacdo de descobertas e processos. “A ciéncia se torna uma

forma impessoal de olhar o mundo, forma essa que requer uma nova linguagem

% De acordo com Ana Maria Sanchez Mora quando define e discorre sobre a histdria da divulgacéo

cientifica.

% E uma descricao matematica do movimento dos corpos, escrita em forma de dialogos entre
cientistas e discipulo, escrita em italiano, questionando as concepgoes até entdo aceitas, testando-
as através do novo método, o experimental. E uma obra que propunha difundir o sistema de
Copérnico, condenado pela Igreja.
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simbdlica para descrever o Universo” (MORA, 2003, 12). Essa nova linguagem € a
matematica em que conceitos se organizam como premissas € processos se
desenvolvem unicamente através da logica.

A institucionalizagdo da ciéncia e a agregacdo de seus praticantes em
sociedades cientificas ja estavam firmadas em 1670 e tais sociedades®’, com intuito
de padronizar as comunicagbes estabeleceram regras para que um texto fosse

categorizado como cientifico. Os membros da Royal Society deveriam

(...) falar em um estilo natural, préximo, simples, de expressodes positivas, de
sentidos claros, sem afetacdo, traduzir as coisas tanto quanto fosse
possivel, a simplicidade matematica (MORA, 2003, p. 18).

Ao especializar-se, além de afastar-se da linguagem natural, criando “dialetos
cientificos”, ininteligiveis aos nao iniciados em ciéncias, territorializa os significados
dificultando o entendimento entre cientistas de areas diversas. Tornou-se mais
trabalhoso para um cientista de determinada area acompanhar o desenvolvimento
das outras areas, sobretudo das nao correlatas.

A divulgagao cresceu como resposta a duas demandas; por um lado ha a
expectativa de um publico leigo e por outro de especialistas em ciéncias
compartimentadas. Assim € que, hoje em dia, ha livros e revistas vendidos em
livrarias e bancas de jornal além de filmes cientificos, procurando revelar como a
ciéncia se faz.

A impessoalidade do tratamento dos assuntos da ciéncia, heranga da ciéncia
moderna, pode ser um dos motivos para o distanciamento do humano nas pecas de
divulgacao da ciéncia, pelo menos durante e logo apos o periodo da modernidade. O
discurso cientifico entrevé uma natureza se comportando de determinada maneira
independentemente das agdes especificas do cientista sobre ela. Mascara ainda as

hipéteses langadas no inicio e durante uma determinada investigacao, hipoteses

%" Academie Royale, Royal Society.
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essas que norteiam a priori o tipo de intervengcdo a que essa natureza sera
submetida, visando prova-las.

Figuram no palco da divulgacdo apenas grandes personalidades no mundo
da ciéncia. Pessoas que realizaram trabalhos de grande vulto, somente os herdis
tém direito a imagem nessa midia. Cientistas comuns ndo tém imagem, as grandes
personagens sdao mostradas como se fosse “o comum” da ciéncia mistificando ainda
mais, ou reforcando, a mistica do saber incomum.

Outras midias importantes s&o as pecas produzidas com finalidade didatica®®,
como livros, apostilas e filmes e, em um periodo mais recente, as novas tecnologias
educacionais que chegam a colocar em cheque o uso preferencial do livro na
comunicacao escolar. A necessidade de impessoalidade se faz presente no livro
didatico de ciéncias naturais antes dos anos de 1970, através das ilustragdes, onde
dificilmente encontramos representagdes de pessoas. A analise das imagens em tais
pecas pode apontar outras interpretagdes e caminhos, mas néo sera objeto deste
trabalho. Sem esquecer a educacgao a distancia, possibilitada pela integragcado das
midias, televisdo e internet, a televisdo, através de documentarios em video,
encontrou uma forma de aproximar-se da ciéncia: descartando a formalidade,
conseguem abordar temas importantes e atuais, mais ilustrativos que educativos,
em formatos que atraem e tém penetragdo facil em segmentos diversificados,
escolarizados ou nao.

Divulgar também é o papel da televisdo, que reserva minutos da programagao
em telejornais e ainda séries especialmente produzidas com essa finalidade, para
espetacularizar, realgar grandes feitos de pessoas especiais no campo cientifico. O

enfoque que assistimos nesses programas é o de grandes batalhas vencidas por

% Que n3o estio no ambito deste trabalho.



103

cientistas reforcando esteredtipos de competicdo e disputa, o mito do herdi
personificado no fazedor de ciéncia.

Tudo se mostra nesse palco como excecdo. Nada é normal, cotidiano.
Cientistas sdo essencialmente diferentes dos outros humanos e suas vidas
devotadas a causas.

Esteredtipos séo artificios utilizados pelas midias como estratégia para
poupar processamento nas mentes de seus interlocutores, lugar onde a informagao
de fato se completa, por facilidade de atingir objetivos comunicacionais. Conceitos ja
arraigados, acomodados, sao faceis de acessar e dificeis de mudar. Assim, nadando

a

MECHANICS MAGAT|

SEGUNDO PLUTARCO, Arquimedes teria dito a Hierdo, rei de Siracusa: “Dé-me um ponto  de apoio para minha alavanca e eu desloca rei a Terra”™
Fig. 3.5 — Arquimedes movendo a Terra

favor da correnteza, os meios de comunicagdo agem reforcando as idéias ja
ancoradas como representagao social vigente no universo do senso comum
preferencialmente a lancar idéias e conceitos novos. Quando o fazem é por um
imperativo de transformag¢ao que emana da ciéncia.

A imagem que temos de profissional em ciéncia Matematica € do sexo

masculino. Outras caracteristicas se mesclam a ele difundidas no interior da cultura
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académica e também no senso comum. A contribuicdo de Arquimedes (287 - 212
a.C.) como gebmetra plantou o germe das idéias do calculo integral, surgido na
Renascencga e que significou um grande avango para todo o conhecimento cientifico.
Numerosas anedotas o valorizam como cientista e inventor, numa delas “... surgiu a
lenda de que seria tao distraido que esquecia até de comer ou tomar banho. Absorto
em uma demonstracdo, néo teria percebido nem mesmo a queda de Siracusa”
(Arquimedes, SCIAM, [20057], 71).

Conta-se  ainda
que em uma carta ao rei

ele disse: “Dé-me um

lugar para me firmar e
um ponto de apoio para
minha alavanca, que eu
deslocarei a Terra’

(idem, 72). e ainda a

STADELSCHES KUNSTINSTITUT, FRANKFURT

noticia de que havia

ARQUIMEDES E MORTO por soldado romano, em c6pia de um mosaico feito
pela escola de Rafael, no século XVI

saido totalmente nu
Fig. 3. 6 - Arquimedes - o distraido.
gritando pelas ruas

“Eureca, eureca!” devido a solugdo de um problema®, proposto pelo rei, ter-lhe

% 0 rei Hierdo havia enviado ao ourives certa quantidade de ouro para fazer uma coroa, mas o
artesdo, desonesto, ficou com parte do ouro, apds té-lo substituido pelo mesmo peso em prata. A
fraude foi descoberta. Como o rei ndo queria destruir a obra que era extremamente belo, solicitou a
Arquimedes que descobrisse a quantidade de ouro subtraida. Ele meditou sobre o asunto, segundo
se conta, a solugéo surgiu-lhe em meio a um banho, e ele saiu totalmente nu, aos gritos de Eureca!
(eu achei! ) palavra que se tornou célebre desde entdo” (MONTUCIA, H das Matematicas, 1758,
citado em Arquimedes, SCIAM)

Por imersdo Arquimedes sabia o volume da coroa (igual ao volume da agua deslocado). Ele o
comparou ao volume da quantidade de ouro, depois de prata, de mesmo peso. Por proporgao, entao,
determinou o tamanho da falcatrua.
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ocorrido no banho. Tais anedotas, segundo opinido do autor do artigo*.

(...) devem ser entendidas como exercicios de ‘vulgarizagao’ cientifica dos
trabalhos feitos em mecanica [pelo pensador] (...) ou ainda ilustrar a
universalidade tedrica do principio da alavanca ou a possibilidade de
multiplicagdo da forgca com auxilio de engrenagens (SCIENTIFIC
AMERICAN, 3 [S.L];[s.n.], p.73)

Se tais piadas tém o fito de universalizar conceitos cientificos, tem também o
efeito de universalizar opinides sobre o préprio cientista. Nessa revista de divulgacao
cientifica, vemos uma imagem de Arquimedes sendo preso por um soldado romano,
na queda de Siracusa, totalmente distraido e evadido de um mundo que, com seus
inventos, ele estava ajudando a preservar da invasdo*' na segunda guerra punica. A
evidente contradigdo nao € percebida e, a imagem que fica € de que o cientista
brilhante é fotalmente distraido, acha que pode mudar o mundo, inclusive de lugar,
né&o se importa com o fato de ter existéncia fisica e por isso ndo se alimenta nem
toma banho e se toma, ndo percebe que esta nu!

O veiculo é uma revista de divulgacgao cientifica propagando informacgao tanto
para o publico leigo, que a compra nas bancas de jornal, como para estudantes de
nivel superior que a encontram em bibliotecas das universidades e ainda pelos
especialistas, nesses locais de circulacdo de sentido e informacdo. Essa
representacao de cientista toma novo félego na veiculacdo exagerada da imagem de
Einstein mostrando a lingua que novamente apela para a imagem de cientista
desmazelado e por que nao dizer louco?

Nessa*? publicagdo, editada por uma mulher, sobre o fazer cientifico na
Antiguidade encontramos dezesseis artigos, dez ndo assinados, dois assinados por

mulheres, distribuidos em noventa e oito paginas, sendo que dessas, sO se faz

0 Sem indicagao de autoria, mas no Editorial, assinado por uma mulher, Giovana Giraldi, alude-se a
um dossié da revista francesa Pour la Science, sobre os gebmetras da Grécia Antiga, escrito pelo
historiador Bernard Vitrac, pesquisador do centro Nacional de Pesquisa Cientifica da Franca.

4 Espelhos ardentes, alavancas e engrenagens de Arquimedes foram criadas com finalidade bélica.
*2 Scientific American 3 — A Ciéncia na Antiguidade.
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mencdo a mulheres® no ultimo artigo intitulado O fim do mundo Alexandrino,
ressaltando que os matematicos perderam prestigio apdés a divisdo do Império
Romano, e como ilustragcdo de abertura, a estatua de uma matematica de primeira
linha que viveu nessa época.

Hipacia era matematica, filha de Theon, também matematico. Foi massacrada
a golpes de cacos de ceramica e seu corpo arrastado e queimado em praga publica,
vitima da perseguicao de cristdos fanaticos apds espalharem o boato de que ela era
um obstaculo a reconciliagdo dos
cristdos, pois havia enfeiticado Orestes,
seu amigo, ja que era paga. Atribui-se a
ela os comentarios sobre as Coénicas de
Apolénio e as Aritméticas de Diofante,
tratados especialmente complexos.
Afirma-se ainda ser provavel que tenha
participado do Comentéario do Almagesto,

de Ptolomeu, que leva o nome de seu pai.

Outra breve alusdo a ela, aparece na

Fig. 3.7 — Retrato de Hipacia — se ndo foi a
legenda de uma ilustracdo da prépria, em Unica, foi a mais sabia.

um artigo sobre as cénicas de Apolbnio.

No artigo intitulado O romance das Coénicas e contribuigcbes de Apolbnio, a
unica referéncia a Hipacia vem em forma de imagem com legenda: Retrato de
Hipacia de Alexandria, filha de Theon, pintado por Ondrio Mariani, em 1720. Seus
comentarios sobre as sessdes cOnicas contribuiram para a preservagao da obra de

Apolbnio. Nada no texto alude a personagem.

“3 Ptoloméia de Cirene, musicologa, compds Elementos Pitagdricos de Musica e ainda uma discipula
de Pandrosion, sem nome, que lecionava geometria, e claro, Hipacia.
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Duas representagdes vigentes sdo evocadas aqui relacionadas a mulher
cientista.

A primeira é associar o afluxo de mulheres a perda de prestigio em uma
profissdo tradicionalmente exercida por homens, nesse caso, bem poucas, e ainda
segue-se 0 comentario “Devemos constatar, entretanto, que os matematicos, tanto
na Antiguidade como na atualidade, ndo conheceram a paridade sexual” (SCIAM,
[20057], 96). A outra é a permissao para ingresso na
carreira cientifica, especialmente as matematicas, ser
concedida a mulheres desde que sejam filhas ou
esposas de homens na mesma profissdo, a linhagem
na ciéncia. Junte-se a isso ainda o castigo recebido,
nao pelo fato de ser uma mulher que sabia usar a
razao, mas por estar perto do poder. A ligacéao
conhecimento-poder-castigo quase passa
despercebida, pois a perseguicdo mascara-se num veéu
religioso, ela era paga.

A imagem de ciéncia e de cientista é criada

dentro da comunidade cientifica e por ela mantida e Fig. 3.8 — Estatua de Hipacia
de Alexandria.
transformada.
Nossa informagdo permanece organizada culturalmente, através dos meios
de comunicagao, mantendo a idéia que temos do que seja ciéncia, ou de quem sao

seus autores, mantendo seu estatuto dentro da prépria cultura, tanto no discurso do

cientista, como no do senso comum.
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3.4 A Ficcao no Cinema: propagando imagens e idéias

A ilusdo néao ¢é a finalidade da imagem, mas esta a tem de certo
modo como horizonte virtual, senéo forcosamente desejavel. E
no fundo um dos problemas centrais da representagédo: em que
medida a representagdo visa ser confundida com o que
representa? (AUMONT, 1995, p. 103).

A narrativa imbuida de ciéncia, publicada em diferentes midias, antecipando
um futuro pleno de tecnologias libertadoras e detritos aterrorizantes, permite o
contato direto de um publico com expectativas de progresso, bem como angustias
com um porvir assustador. Costuma-se categorizar a produ¢ado do imaginario, seja
em forma de texto ou imagem, em géneros de acordo com a encomenda social para
qual sdo produzidos. Narrativas em que a ciéncia figura como elemento decorativo,
séo ditas space opera ou soft sciece fiction e a outra categoria, em que a ciéncia € o
argumento do filme, a hard science fiction, o género ficcdo cientifica, em
interpretacées mais ou menos concordantes com a ciéncia propriamente dita.

No caso especifico do cinema, ao qual focalizaremos nossa atencao, limites
imprecisos distinguem a ficgdo da ndo ficgdo. O cinema nasce como documentario,
registrando A chegada do comboio a estacdo®, pelos irmaos Lumiére e vai se
diferenciando a medida que avanga a tecnologia que o movimenta e produz. Os
documentarios oferecem ao espectador uma visdo de partes do mundo dele
distantes geografica ou culturalmente. Funcionam como se fossem verdades sobre
outras partes deste nosso mundo.

Os filmes de ficcdo sdo viagens para fora dele, possibilidades de outra
existéncia, sado potencialidades, sem compromisso direto com o fazer e sentir

comuns.

* E os filmes na génese da sétima arte, em virtude de serem os primeiros testes da reinvengao do
movimento, do movimento representado.
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(...) um terreno ameno e supostamente livre, onde nos sao facultadas todas
as temeridades e audacias que em outras situagdes seriam impensaveis;
audacias sem sombra de temores (a ndo ser os que arrastamos no amago
de nossas almas), sem censuras, quase irresponsavel, e que nos permite
transitar por mundos que a ciéncia prudentemente procura esquivar;
mundos de imaginagédo e sonho, onde ilusdes e miragens se transformam
em verdades provisorias (TASSARA, 2007, p. 2).

O discurso da ciéncia organiza suas verdades em paradigmas perfeitamente
condizentes com a realidade verificavel, observavel constituindo um paradoxo a
existéncia de uma ficgdo cientifica. O que aparentemente dribla tal contradicdo é a
distancia temporal que nos mantém como espectadores de elaboragcdes acerca das
teorias cientificas mais recentes em seus desdobramentos no futuro.

Na ficcdo cientifica nos defrontamos com as metaforas sobre um mundo
privado, ao qual s6 temos acesso a partir de um ponto de vista externo e as vezes
confuso; incapazes de compreender ou sentirmo-nos confortaveis diante de tais
interpretacdes de uma ciéncia atual e tedrica, oriunda da observagao da natureza,
mas totalmente desenvolvida com o rigor do raciocinio légico. A ilusdo de realidade
que emana do cinema, some-se a credibilidade de que desfruta a ciéncia e o

resultado é a quase crenca de serem documentarios do futuro.

Desta maneira, o complexo amalgama ciéncia-tecnologia-ficgao transforma-
se no veiculo ideal para as ansiedades humanas, de maneira perfeitamente
justificada: um temor que transforma as doces utopias dos renascentistas
nas tenebrosas distopias do porvir que bate a nossa porta (TASSARA,
2007, p. 2).

A primeira obra de ficcdo cientifica, Frankenstein, apesar de ter autoria
feminina, traz na representagdao social de cientista um protagonista masculino.
Grandes autores de ficcao cientifica, Aldous Huxley, Arthur Clark, para mencionar
alguns, ingleses ou americanos, descrevem seus personagens a sua imagem e
semelhanga: louros e brancos. Cabe aos grandes autores de ficcdo entdo a
responsabilidade intelectual de cortar os ciclos de realimentacdo estupida de

esteredtipos vigentes, pois roteiros e argumentos bebem nas aguas da literatura.
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O cinema investe nas imagens que o publico quer ver, persegue e rebate
idéias que ja estdo no imaginario do senso comum, utiliza o reconhecimento e a
rememoragdo, para atingir metas comunicacionais.

Para Gombrich (1982), essas duas etapas do processo visual sdo duas faces
indissociaveis do investimento psicolégico na imagem, a fungdo representativa,
puxando mais para a memoria e as fungcbes do raciocinio, e a funcdo simbdlica,
focada na apreensao do visivel, suas fungdes mais diretamente sensoriais. Para
reconhecer, apoiamo-nos na memoria, ou mais especificamente em uma reserva e
formas de objetos e de arranjos espaciais memorizados: a constancia perceptiva é a
comparagdo incessante que fazemos entre o que vemos € O que ja vimos.
Guardamos imagens sob a forma de invariantes da visdo, acionando capacidades
de codificacdo abstratas. Ja a rememoragao € um instrumento da visualidade que
podemos chamar de esquema. Esquemas sao formulas iconograficas que tém
carater econ6mico, devem ser mais simples e legiveis do que aquilo que
esquematizam. O esquema é forma necessariamente codificada do saber sobre o

real.

(...) a percepgao visual € um processo quase experimental, que implica um
sistema de expectativas, com base nas quais sdo emitidas hipdteses, as
quais em seguida verificadas ou anuladas. Esse sistema de perspectivas é
amplamente informado por nosso conhecimento prévio do mundo e das
imagens: em nossa apreensao das imagens, antecipamo-nos abandonando
as idéias feitas sobre nossas percepgdes. O olhar fortuito € entdo um mito
(...) ver s6 pode ser comparar 0 que esperamos a mensagem que O NOSSO
aparelho visual recebe (AUMONT, 1995, p. 86).

E comum o bindmio Ciéncia-Tecnologia ser assunto de narrativas atuais, seja
ficgdo cientifica ou n&o. Vivemos cercados pela tecnologia criada e mantida pela
ciéncia; natural que curiosidades sejam despertadas e que um desejo de consumo
deste produto do conhecimento seja satisfeitos. Tanto a ficcdo como a ficgéo
cientifica se ocupam de fornecer esses objetos de consumo. Investimos tempo em

procurar as protagonistas femininas desses filmes, sejam eles hard science fiction,
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soft science fiction ou simplesmente ficcdo em que aparecam protagonistas
femininas no papel de cientistas.

Os cientistas sdo porta-vozes da Ciéncia nesses casos. Ora, se assim €, a
cientista representada no cinema € quem determina a imagem que devemos esperar
que ela tenha. Essa leitura que fazemos das imagens é direta e incondicional. O
cinema, filho da fotografia, carrega em si a dor e a delicia da capacidade que tem de
inculcar idéias, de apresentar verdades por verossimilhanca.

Reconstruindo o movimento através da utilizacdo de imagens iméveis —
fotografias — projetadas em uma tela com cadéncia regular e separadas por faixas
pretas resultantes da ocultagdo da objetiva do projetor por uma paleta rotativa ao
passar de um fotograma ao seguinte, submete o espectador a um efeito luminoso
descontinuo que gera a impressao de continuidade.

Se a fotografia e a ideologia estdo intimamente ligadas uma vez que a
primeira possui a credibilidade de representar o real, seus conteudos s&o
amplamente aceitos e assimilados como verdadeiros. A ideologia se faz passar por
natural, universal, ndo se mostra como tal, propaga-se nos discursos do senso
comum como verdade independente de prova. O cinema igualmente se traduz
como portador de ideologia, reforgando relagdes de classe e de poder. No entanto o

faz aparentando ser uma duplicagao ndo mediada do mundo real.

As formas simbdlicas ndo sdo meros sistemas de representacido
transparentes: sdo formas de exercicio de classes, sofrem a pressado das
forcas dominantes e a resisténcia dos oprimidos; numa palavra estdo
sujeitas a tensdo das forgas contraditérias que se digladiam na arena social
(MACHADO, 1984, p.12).

O cinema, mais do que os outros meios de comunicagao, produz € mantém
opinides. Replica seu poder através da reprodugao telecinada, atingindo audiéncia

massiva na televisao.
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Se existrem mesmo ideologias dominantes, elas sado correntes de
pensamento, palavras e agées que permeiam o senso comum. Ou 0 senso comum
pode ser comparado com a ideologia dominante, ja que ela se faz passar como

abstrata universalidade? Ela finge ndo ser dominante?

Aqueles que forjam a ideologia dominante se dizem e se julgam fora dela: a
imprensa se diz “objetiva”, a religido se diz “universal”, o sistema politico se
diz “democratico”, a instituicao juridica se diz “igualitaria” e a produgao
intelectual se diz “cientifica” (MACHADO, 1984, p. 15).

A tecnologia mais rapidamente se desenvolveu nos paises onde mais
recursos foram destinados a ciéncia. Como resultado de um modo de ver que
valorizava a produgao intelectual no pds-guerra, prioritariamente aquela em hard
sciences vetorizado a interesses bélicos, Inglaterra e EUA equiparam-se do maior
arsenal tecnologico. Nao estranhamos que a producdo em ficcdo cientifica siga de
perto o desenvolvimento cientifico-tecnolégico concentrando-se principalmente em
filmes ingleses e norte-americanos. Afinal, a ancoragem da nogao de que progresso
e bem estar da civilizagcdo dependem da dominagao da Natureza pela Ciéncia, foi
um trabalho educativo gravado em muitos rolos de pelicula; ciéncia é produto de
consumo.

Mas nem sé a ficcao cientifica se encarregou de solidificar a imagem de
ciéncia que temos hoje. Na década de 1960, com a guerra fria, a idéia de que existe
um inimigo presente a todo momento materializava-se em produgdes seriadas como
a do “ 0077, incutindo a representagcdo de uma rivalidade eterna e imutavel entre
perdedores e vencedores da 22 Guerra Mundial, que ainda consegue bilheteria certa
nos dias de hoje. Essas peliculas reforgam idéias de ciéncia geradora de progresso
tecnolégico nos artefatos mirabolantes usados pelo protagonista, sempre

esclarecidos didaticamente no inicio da agado, quando um cientista, geralmente um

senhor de meia idade, 6culos e ndo raro avental, demonstra o funcionamento das
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engenhocas: canetas filmadoras, reldgios com transmissores de imagem e som a
longas distancias, automéveis, com fungdo anfibia, metamorfoseiam-se em
segundos ao toque de um botdo sem terem que diminuir sua aceleragao e tantas
outras criagdes, algumas das quais tornaram-se mesmo realidade em décadas
seguintes como o telefone celular, a cuja tecnologia James Bond tinha acesso antes
de todos os terraqueos.

Ao mesmo tempo, a imagem da Ciéncia como brago do poder politico é
evidente. O espido da conta dos trabalhos de Hércules, em cada episodio, em parte
pela astucia de que foi dotado o personagem, mas invariavelmente a ciéncia o livra
dos maiores apuros, consolidando a supremacia do Reino Unido.

Parodiando essa e outra série, O Agente da Uncle, o seriado para televisao
aberta, meio mais massivo que o cinema, vinha dar o mesmo recado.

O Agente 86*°, na versao brasileira, ndo tdo perspicaz nem inteligente quanto
o inglés, porém muito mais empatico justamente por esse motivo, escapando
inacreditavelmente por meio das
mais absurdas confusbes, mas
também gragas aos mais
modernos e arrojados aparatos
cientifico-tecnoldgicos criados
especialmente para espionagem

e que invariavelmente o]

atrapalham mais do que ajudam;

Fig. 3.9 — Cientista desenvolve um trompete munido de
aparato para espionagem. conta, porém, com a agente

secreta “99” sempre mais

*5 Get Smart, na versao original americana criado por Mel Brooks e Buck Henry.
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competente que ele. Nesse seriado alguns dos cientistas sdo mulheres. Some-se a
representacdo de ciéncia-poder politico, a de mulher cientista assistente, jovem e
bonita, além do que, por ser mulher, seu dia ndo termina sem a dupla jornada, no
caso bem disfargada pelo roteiro. O agente Max e seu chefe se encontram com a
cientista Simon (Fig. 3.9), no laboratério, dentro de um teatro, que serve de fachada.
Todos trabalham para uma organizacao secreta, o Controle, combatendo “vildes” de
outra organizagao, também secreta e “inimiga”, a Kaos; os cientistas desenvolvem
tecnologias como o “sapatofone”. Nesse episddio ha um trompete “automatico” que
funciona como um computador (em uma das suas teclas), e toca sozinho, desde que
se mencione préximo a ele, uma das musicas que ele tem registradas.

A cientista € uma mulher bonita, ndo s6 de rosto, jovem, branca, de éculos e
avental branco e cabelo preso,
neutralizando sua feminilidade; Ao sair
para seu “trabalho disfarce”, como
dancarina no teatro, despe o estereotipo
de cientista (Fig. 3.10) para encarnar uma
profissdo  tradicionalmente  feminina,

usando um collant que realca suas

formas.

Fig. 3.10 — A cientista troca de roupa para
trabalhar como mulher comum.

Em 138 episddios gravados de
1965 a 1970, Maxwell Smart, o agente 86, criou seu espago nos coragdes e mentes
das criangas e adolescentes da época, hoje na casa dos cinqienta anos. Esse

seriado é exibido ainda hoje nas emissoras de TV a cabo por assinatura.
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No sétimo episodio®®, “Kaos in control”, antes que o Controle consiga
hospedar uma conferéncia de 6 génios cientificos, um agente da Kaos rouba o
injetor do “retrogressor” do Controle. O injetor € uma “arma” que transforma adultos
em criangas. A “toupeira”, agente da KAOS, “retrogride” o inventor e o chefe do
Controle, mas o objetivo é transformar os cientistas em criangas, destruindo as
maiores mentes do mundo livre. Max consegue derrotar a toupeira. Cientistas
sequestrados ou em perigo sao argumentos recorrentes e aludem a manutengao da
ordem e do estado social vigente: 0 modo americano de viver.

O cinema americano, antes da televisdo, nos anos de 1930 e 1940
propagandeou o american way of life. Imagens de produtos contextualizadas nos
conteudos dos filmes reproduzindo a ideologia de consumo de bens em difuséo
massiva. Detentor do maior complexo cinematografico e também dos modos de
produgao e consumo de tecnologia, 0 mercado americano tem modelado tanto a
linguagem cinematografica quanto os modelos de comportamento que dela
emanam.

Em Imagem e Sedugdo, GUBERNIKOFF (2000) mostra a relagcédo existente
entre 0 consumo e o0 cinema, na veiculagao de filmes cujo conteudo modelou néo sé
o desejo de consumo das mulheres, como o proprio ideal de feminilidade, baseado
no conceito masculino que essa representagao social deveria ter. Inserido em um
sistema maior de mercado, sustentado pela propaganda, ao mesmo tempo em que
da ao consumidor o que ele quer ver, transforma os desejos desse consumidor
oferecendo-lhe imagens de uma vida idealizada pela satisfagdo dos desejos através

das mercadorias.

*® Veiculado pela primeira vez em 30 de outubro de 1965.
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A selecao das atrizes que formaram a primeira constelagdo do Star Sistem
coube a David W Giriffiith, originario do sul dos EUA, dono de uma visdo enraizada
em uma educacgao vitoriana, romantica e cavalheiresca e também repressora da
sexualidade. As estrelas infantis, ruivas, doces, encantadoras, inocentes, sensiveis,
sugestionaveis de Griffith sucedeu uma imagem, afinada com o interesse da
burguesia pelo cinema, da vamp. Uma mulher de rosto sensual, palido e exdtico,
acentuado por grandes olheiras, personifica a mulher que admite seu desejo e sua
necessidade e direito de satisfazé-lo, cumprindo seu papel normativo, porém, a
culpa pelo fato de desejar e o castigo final por satisfazer seus desejos ndo poderiam
deixar de estar presentes. O interesse pelos assuntos do sexo permanece e assume
formas mais argutas e veladas de sugestao de comportamento.

Desde entdo as imagens de mulher e de feminilidade tém mudado nas telas
acompanhando o voyerismo de mulheres e homens. Observa-se, durante a Primeira
Guerra Mundial, o surgimento da heroina, justificada pela diminuicdo do publico

masculino e a mudancga de status do proprio cinema que virou moda.

(...) conseqliientemente houve um deslocamento de seus critérios, a fim de
se adaptar a seu novo publico. (...) Foi um momento de reavaliagdo moral e
0 cinema muito contribuiu com isso, além de ser um poderoso instrumento
de distragdo (GUBERNIKOFF, 2000, p.15-16).

A heroina passa de ingénua a astuta, torna-se materialista e ambiciosa
correspondendo a consumidora elegante, inteligente e refinada dos produtos de
anunciantes “prontos a pagar o que fosse, para ver suas marcas ligadas aos nomes
das estrela” (Idem, 2000). Dessa forma o novo ideal feminino, que pela primeira vez
agradou as mulheres, com semblante palido, boca grande e expressiva, cabelos

negros e olhos profundos e marcantes:

Representava a mulher ndo sé na sua dimensdo passional e sentimental,
mas também como pessoa capaz de despregar uma série de qualidades
(inteligéncia, fantasia), privadas até entdo ao homem. (...) tinha algo de
neurotico, de original (Idem, 2000, p.17).
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A identificacdo inicial da mulher como objeto de consumo voyerista
metamorfoseia-se na medida em que o mercado passa a percebé-la como
consumidora. Como manter a estabilidade do sistema capitalista, fundado no papel
infra-estrutural da mulher, no seu disfarce e onipresencga?

Segundo Gubernicoff, o cinema responde ao imperativo patriarcal de
supressao da subjetividade feminina e o
faz através de rituais de frustracao, de
negacao do sexo. Em enredos em que o
sexo nunca se concretiza na tela e a

maquiagem desempenha o papel

coercitivo, tornando a mulher intocavel e
deslocando a satisfacdo erdtica pelo Fig. 3.1“”- Beijo em Prova, 2004.
contato do beijo. O beijo tornou-se metonimia do ato sexual gerando, na estética
feminina, a valorizacdo de labios fartos “lugar privilegiado aonde o desejo e a
proibicdo se encontram em seu ponto de exacerbacgédo extrema” (MORIN citado por

GUBERNICOFF, 2000, p. 22) que persiste até hoje.

Se o beijo era a unica infragdo tolerada, metafora inconclusiva de uma
relacdo ndo realizada, - a interdicdo de um desejo -, a prépria maquiagem
impedia a mulher de entrar em contato mais intimo com ela mesma, ameaca
de entrar em contato com seu proéprio corpo. Poderia representar a tomada
de consciéncia da mulher, o que significaria a sua independéncia
(GUBERNIKOFF, 2000, p. 22).

Figurinos seguem na mesma dire¢gdo, armaduras que prendem estimulando o
narcisismo e fetichizagdo de uma imagem que deve ser vendida as proprias
mulheres no intuito de manté-las sob a tirania da imagem da mulher ideal,
eternamente jovem, eternamente bela, bem vestida e maquiada, intocada e
sobretudo inconsciente de seu proprio corpo, “que deve manter-se um objeto opaco

para ela mesma e para o mundo” (Idem, p. 23). Os papéis de cientista
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protagonizados por mulheres ndao escapam dessa légica. Cientistas na ficgao
também sao bonitas, no cliché setentrional de beleza, jovens e muitas vezes
inseguras.

A imagem no cinema, € como janela, pois, mais do que sugerir, alimenta o
desejo do espectador de olhar que “distingue-se da simples visao, porquanto emana
do sujeito perceptivo de modo ativo e mais ou menos deliberado” (AUMONT, 1995,
p.125). Cada espectador se apropria subjetivamente de certos elementos do
fotograma, que se tornam para ele, pedagos destacados do real. Na mente, onde de
fato se completa a mensagem proposta pela janela cinematografica, as
representacées de mundo s&o testadas, ao mesmo tempo em que testam a
informacao recebida, simplesmente por ser este 0 modo operativo do sistema visao-

olhar.

Assim, a construcdo da imagem € neuroldgica: no processamento da viséo,
é a retina que desempenha a funcao sensorial do sistema nervoso, com a
selecao da imagem. Porém, sua construgdo intencional ocorrera com a
fungdo integrativa do sistema nervoso, que processa “a informagao visual,
gerando pensamentos e emogdes, interpretando-a, criando significado”
(GUIMARAES, 2000, p. 43 citado por ANDRAUSS, 2007, p. 90).

Na vitrine do fotograma, o espectador, exercita sua percepgdo vagueando
para dentro e para fora da narrativa do filme, sintetizando e organizando
expectativas e eventos como sujeito desejante. Neste fotograma-janela, em que
visualizamos a ciéncia e seus protagonistas, se definem para nés as relagdes de

poder dentro do campo cientifico.

Se o filme afeta o espectador através de uma produgéo subjetiva, entéo ele
realmente orienta o desejo (GUBERNIKOFF, 2000, 38).

A cientista que esperamos ver no mundo corresponde a dos dramas vividos
nas telas do cinema, uma vez que o universo reificado da ciéncia € mostrado ao

senso comum através dessa vitrine.



4. IMAGEM DE MULHER

4.1 Gravida do Mundo
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Imagens de mulher existem desde os primordios da vida na terra e amiude

aludem a fertilidade. Esse poder de dar a luz aos seres humanos, que € inerente as

pessoas do sexo feminino, era incompreendido em seu mecanismo biolégico, tanto

por homens quanto mulheres no inicio das civilizagdes. Podemos imaginar o

espanto causado pelo crescente arredondamento da forma da barriga culminando

com o surgimento de um novo ser oriundo das profundezas do organismo vivo que o

produzira, aparentemente
sem cumplice.

Que interpretacoes e
representacdes mentais
podem ter surgido deste
deslumbramento?

Em uma historia em
quadrinhos do autor francés
Caza, de 1976, publicada
em 1991 no  Brasil,
encontramos uma belissima
metafora para representar
este poder da mulher. Nela,
a apropriacdo de um fruto

especifico (Fig. 4.1), de

Fig. 4.1 - Comer o fruto — Sanguine de Caza (1976).
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forma exterior semelhante ao planeta onde ela habita - igualmente arredondado, sua
fruicdo e subsequente repouso, que dura em varios quadros, resultam em uma
gravidez magica. A barriga apresenta a mesma textura externa (Fig. 4.2) que o
planeta.

Em outra histéria do mesmo album, aparentemente uma continuacdo, a
mulher da a luz a umaﬁserle de p/anet/nhas da mesma forma (Fig. 4.3) que sabemos

ser o parto natural de criangas na

espécie humana. Notamos alguns

simbolos recorrentes nesta histoéria

especifica, como a expressao

candida da mulher em plena
gravidez, associando maternidade a
felicidade e antes disso, na ocasiao
da mordida que antecede a fruigao
do fruto fertilizador, com os dentes
caninos protuberantes e afiados,

levando a imaginagdo a associa-la

as bestas mitolégicas, como

N
=S

Fig. 4.2 - Gravida do mundo — Sanguine Caza (1976).  yampiros.

Tais imagens nos mostram como ainda no séc. XX esse diferencial das
mulheres em relagcdo aos homens € enigmatico e pode ser assustador. Essa
possibilidade de fazer sozinha outra vida com seu proprio corpo suscita toda a
contencao das outras possibilidades deste ser. Em um ambiente hostil, a Terra nos

seus primoérdios, um ser supostamente tdo poderoso, capaz de dar continuidade a
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vida sem a interferéncia de seu semelhante, deveria ser contido e subjugado. Sua
criatividade deveria encerrar-se em fazer outras vidas e isso deveria ser suficiente.

Da capacidade de reproducao inerente e exclusiva as fémeas, pelo menos na

espécie humana, como depositaria e
guardia do embrido e do feto que a
empodera, deriva o mito  da
maternidade. Este mito naturaliza e
atribui as mulheres o cuidado e
manutencdo dos filhos, pois sao elas
que podem parir, e ainda justifica a
permanéncia das mulheres no ambito
privado. Mulheres que ndo tém como
objetivo ou ndo sentem desejo de

cuidar de criangas, a cultura ocidental

estigmatizou como menos mulheres. Fig. 4.3 - Parir planetas e por que n&o idéias?

A ciéncia contribui na permanéncia desse mito e suas derivagdes, quando
dele se valeu afirmando*’ que as fémeas mais belas sdo mais procuradas garantindo
assim sua fecundagao e geragao da cria, resultado obtido em observacéo de outras
espécies, e sob a dética humana de beleza. Generosamente estendido a todas as
fémeas, fundiu duas nocgdes: a de beleza e a de maternidade. Sendo essa a
finalidade da existéncia das mulheres, a procriacdo, naturaliza também a beleza
como condicdo de melhor adaptagao e sobrevivéncia, legitimado pela sua condi¢cao

de resultado de discurso cientifico.

47 Segundo Wolf, 1992, o préprio Charles Darwin ndo estava convencido de sua prépria afirmagao de
que a “beleza” resultaria de uma “selegdo sexual” que se desviara da norma da selegédo natural. O
fato de as mulheres competirem entre si através da “beleza” é o inverso da forma pela qual a selegcao
natural afeta outros mamiferos.
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Assim, o universo reificado da ciéncia, autentica a idéia, representagao social,

na qual o certificado de feminilidade advém da capacidade reprodutiva e é

diretamente proporcional a beleza. O que torna um ser humano do sexo feminino

uma mulher é o fato de conceber e procriar.

O ideal de beleza é entdo perseguido pelas
mulheres para se tornarem mulheres. Verificamos
através de representagoes de mulheres, como a
qgue se pode observar na Fig. 4.4, que, no inicio dos
tempos, de fato poderia haver uma relagao entre
beleza e fertilidade. Seria a Vénus de Willendorf a

representacdo de uma gestante ou foi apenas o

, , ) Fig. 4.4 - Representacéao de
ideal de beleza da época que evoluiu culturalmente gmulher dgpaleoliti(i:o.

para se tornar o que observamos hoje (Fig.4.5), a

globalizagdo de uma estética de um corpo perfeito?

Assim, tornou-se natural afirmar que a propria condigdo de geradora das

Fig. 4.5 — Hidrogenese, Caza, 1991.

mulheres determinou a divisdo dos papéis entre
homens e mulheres. Como se o fato de gerar e
amamentar, exclusivo da mulher, a tornasse a
unica responsavel pela manutengao das vidas de
seus rebentos. De seu trabalho doméstico
depende a continuidade e sobrevivéncia dos
humanos. E, dessa forma, uma teoria cientifica
garante a continuidade das relagbes de poder
entre homens e mulheres.

Tornou-se natural também afirmar a
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afinidade das mulheres com a emogao e dos homens com a razdo. A naturalizagao
dos conceitos bipolares que cinde a sociedade até hoje, teve sua origem
provavelmente em necessidade de sobrevivéncia. A forgca muscular masculina
superior a feminina, deve ter sido responsavel por levar os homens aos combates,
enquanto isso era necessario, que garantiam também a preservagao das vidas em
suas sociedades.

Ao poder natural das fémeas humanas da criacdo da vida se opde o poder
natural dos machos humanos de subjugar e conter pela forga fisica. O que em
principio era uma diferenca que tornava as mulheres poderosas tornou-se seu
préprio instrumento de dominagdo, naturalizando seu lugar no ambito privado e
domestico.

Por um lado, a fixagdo da mulher no ambito doméstico e do homem no social
externo teve motivos fundantes. Em uma sociedade pré-historica, pré-cientifica, a
observacao direta dos fenbmenos criou representagbes sociais hoje anacrdnicas,
porém persistentes.

O que justificaria no século XXI a permanéncia do conceito — representagao
social — que imagina mulheres restritas a esfera do privado enquanto homens se
fixam a esfera publica? Verificamos que a maioria dos politicos € do sexo masculino
enquanto a resisténcia social em aceitar mulheres no espacgo publico se traduz em

remuneragdes menores para as que insistem e toleradas por elas mesmas.

4.2 Beleza: do sucesso reprodutivo ao sucesso profissional.

A desmistificacdo da feminilidade por meio da maternidade, deflagrada pelos

movimentos feministas, pés o sistema capitalista, dependente de mao de obra mais
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barata que seu real valor, diante de um problema: como manter as mulheres, agora
participantes efetivas da economia capitalista, cientes de sua inferioridade.

Segundo Wolf (1992) nao se trata de tolerar salarios menores pelo mesmo
esforgo e sim de uma estratégia de dominagao, a que denomina Mito da Beleza. Sua
argumentagcdo demonstra como a evolugdo do mito de beleza feminina tem
motivagdo econdmica. Ao conquistar espaco publico através dos movimentos
feministas, a entrada das mulheres nos espacos antes reservados aos homens
comegou a pér em risco o sistema de distribuicdo de renda capitalista estruturado
para manter o poder nas maos dos homens. A economia, a0 mesmo tempo em que
necessita da mulher no papel de consumidora, depende da continuidade dos

salarios menores pagos as mulheres.

Uma ideologia que fizesse com que nos sentissemos valendo menos se
tornou urgente e necessaria para se contrapor a forma pela qual o
feminismo comegava a fazer com que nos valorizassemos mais (WOLF,
1992, p. 22).

Segundo ela “o mito da beleza no momento é mais insidioso de que qualquer
mistica da feminilidade surgida até agora” e se apresenta em todos os niveis da vida

individual da mulher.

A ocupacgao com a beleza, trabalho inesgotavel porém efémero, assumiu o
papel das tarefas domésticas, também inesgotaveis e efémeras (WOLF,
1992, p. 20).

Ao apresentar dados pesquisa de outras pessoas®® sobre o trabalho de
mulheres e de homens, que contabilizam tarefas domésticas e trabalho remunerado,
WOLF(1992) verifica que as mulheres vém de um grupo acostumado a trabalhar
mais que o0s homens, “e nao apenas por salarios menores, por salario
nenhum”(idem, p.30). Se as mulheres, “mesmo sobrecarregadas pela dupla jornada
do trabalho doméstico ainda conseguiam abrir brechas na estrutura do poder” (idem

p.31), tornou-se necessario investir na redugdo da auto-estima e amor-préprio

*8 Arlie Hochschild, socidloga e Heidi Hartmann, economista.
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femininos recém inflados a fim de manter a ordem social anterior a segunda onda do

movimento feminista.

Tornaram-se necessarios outros grilhdes, uma nova carga material que lhes
sugasse o excesso de energia e lhes reduzisse a confianga, uma ideologia
que formasse as trabalhadoras que o sistema precisa, mas somente no
molde que ele determina (WOLF, 1992, p. 33).

Assim, a inexisténcia de creches suficientes com recursos publicos funciona
como freio para conter a investida desse grupo de “imigrantes”, denominagdo que
Wolf da a classe de mulheres trabalhadoras surgida nos anos de 1960 e apds, com
diferenca de que as mulheres ndo s&o minoria como os grupos étnicos imigrantes. E
a maioria e esta alcancando qualificacdo em nivel superior. Nao obstante, as
mulheres se valem do expediente de contratar outras mulheres, mais pobres, para
executar seu trabalho doméstico e o cuidado com os filhos. Seu tempo “livre”, para
nao ser ocupado com a reflexdo sobre sua condigcdo no mercado que agora ocupa,
precisou ser preenchida com a ocupagcdo com a beleza, valor sempre em
metamorfose.

Os critérios que servem para julgar a beleza sdo subjetivos e eleitos pelo
grupo social, historicamente datado, que negocia os sentidos em cada regiao
geografica. As qualidades que se consideram belas nas mulheres sao apenas
simbolos de comportamento feminino que aquele grupo julga ser desejavel. “O mito
da beleza na realidade sempre determina o comportamento, ndo a aparéncia’
(WOLF, 1992, p. 17).

Para Chartier (1995), em uma analise critica da obra Histéria das Mulheres no
Ocidente, no periodo moderno, entre o séculos XVI e o XVIII, mais que no periodo

anterior,

(...) a construgdo da identidade feminina se enraiza na interiorizagdo pelas
mulheres, de normas enunciadas pelos discursos masculinos. A énfase
deve ser colocada sobre os dispositivos que asseguravam a eficacia desta
violéncia simbdlica que, como escreveu Pierre Bordieu, ‘sé triunfa se
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aquele(a) que sofre contribui para a sua eficacia; ela s6 o submete na
medida em aue ele (ela) é predisposto por um aprendizado anterior a
reconhecé-la™*. Um objeto maior da histéria das mulheres é entdo o estudo
dos discursos e das praticas, manifestos em registros multiplos, que
garantem (ou devem garantir) que as mulheres consintam nas
representacées dominantes da diferengca entre os sexos: desta forma a
divisdo das atribuicbes e dos espagos, a inferioridade juridica, a inculcagéo
escolar dos papéis sociais, a exclusdo da esfera publica, etc. Longe de
afastar do “real” e de s6 indicar figuras do imaginario masculino, as
representacdes da inferioridade feminina, incansavelmente repetidas e
mostradas, se inscrevem nos pensamentos e nos corpos de umas e de
outros (CHARTIER, 1995, p. 40).

Concentrando a atengdo ao deslocamento constante de forma e significado
do conceito/representagao da beleza, Wolf analisa a necessidade/exigéncia focada
na aparéncia pessoal para se obter e se manter a empregabilidade no século XX. As
profissbes que valorizavam a beleza, antes da emancipagdo da mulher, eram as
ditas de grande visibilidade: modelos de moda, atrizes, bailarinas e profissionais do
sexo por remuneragao mais alta (scorts), profissionais geralmente anénimas e n&o
merecedoras de respeito.

Com a aplicacdo da jurisprudéncia®® em casos de demissao justificada pela
aparéncia, nos EUA e na Gra-Bretanha, passou-se a exigir a beleza das
apresentadoras de jornais televisivos, como forma de legitimar a qualificagdo da
beleza profissional (QBP)°' em casos juridicos desgastantes para as mulheres.
Colocava-se em cadeia nacional de televisdo um julgamento sobre suas feiuras,
sugando-lhes energia e auto-estima, além de finangas. Esses casos tornaram-se
educativos para as mulheres em outras carreiras. Gradualmente a QBP infiltrou-se

nas outras profissdes, requalificando-as como de grande visibilidade.

* Bordieu, P. La noblesse d’ état. Gradnes écoles et esprit de corps. Paris. Les Editions de Minuit,
1989. p.10 citado por Chartier.

% Em 1979 um juiz federal (EUA) decidiu que os empregadores tinham o direito de fixar padrées de
aparéncia.

" A beleza comecgou a ser incutida como uma versao do que a lei de discriminagao sexual dos EUA
chama de QOBF (qualificagdo ocupacional de boa-fé) e a Gra-bretanha chama de QOG (qualificagao
ocupacional genuina): como, por exemplo, o sexo feminino numa ama-de-leite ou o sexo masculino
num doador de esperma. O que Wolf chama de QBP (qualificagdo da beleza profissional) é a
institucionalizagdo da beleza como condi¢ao para contratagdo e promogao das mulheres.
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A fungao politica do mito da beleza fica evidente no ritmo da formagao da
jurisprudéncia. Foi somente depois que as mulheres invadiram o reino
publico que proliferaram leis tratando da aparéncia no local de trabalho
(WOLF, 1992, p. 43).

Wolf (1992) analisou exaustivamente a aplicacdo do conceito de beleza como
condigdo para ingresso e permanéncia nas carreiras profissionais em que pouco a
pouco as mulheres foram conseguindo conquistar colocagdo. Desprezando a
competéncia profissional, a0 mesmo tempo em que se exige beleza das mulheres,
justificando sua demissdo se estiverem mais gordas, mal vestidas ou mal
humoradas, sua aparéncia também justifica o assédio se estiverem dentro do padrao
de magreza, bem vestidas e bem humoradas, levando mulheres atordoadas a,
inevitavelmente, buscar um ideal que, simultaneamente, a eleva e castiga
independentemente de sua qualificacdo intelectual e habilidades profissionais,
contradicdo esta que as mantém exaustas e essa exaustdo contribui para que nao

questionem.

Ao desvalorizar a capacidade das mulheres em niveis artificialmente baixos
e ao trazer para dentro do local de trabalho seu valor fisico, 0 mercado
protege seu acesso a mao-de-obra feminina barata (WOLF, 1992, p. 43).

De todas as midias recebemos informacdo constante e a todo tempo
reformulada de quais as qualidades consideradas na atribuicdo de beleza. Imagens
e discursos contribuem para fortalecer o mito discriminatério e eficiente na
hierarquizagdo. Um bombardeio de imagens faz com as mulheres se sintam como se
valessem apenas o que vale a sua aparéncia, reforgcando a todo o momento o

significado da submissao.

Definir a submissdo imposta as mulheres como uma violéncia simbdlica
ajuda a compreender como a relagdo de dominagdo, que é uma relagao
histérica, cultural e linguisticamente construida, € sempre afirmada como
uma diferenca de natureza, radical, irredutivel, universal. O essencial n&o é
entdo, opor termo a termo, uma defini¢ao histérica e uma definicao biolégica
da oposicdo masculino/feminino, mas sobretudo identificar, para cada
configuracdo histérica, os mecanismos que enunciam e representam como
“natural”, portanto biolégica, a divisao social, e portanto histérica, dos papéis
e fungbes (CHARTIER, 1995, p. 42).
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No entanto, os discursos de dominacdo mantenedores do poder, ao serem

apropriados pelo dominado, sdo consentidos. e

(...) justamente a questdo do consentimento seja o ponto central no
funcionamento de um sistema de poder, seja ele social e/ou sexual
(CHARTIER, 1995, P. 42).

Assim é que a industria da dieta, dos cosméticos, as cirurgias plasticas
cresceram e se multiplicaram como efeito da ansiedade inconsciente, disparada pela
necessidade da beleza fisica, e conseguem influenciar a cultura de massa em
imagens que vinculam beleza e sucesso, alimentando uma representacao social de
beleza por mérito proprio.

O mito da beleza gera nas mulheres®® uma redugédo de amor-proprio, com o
resultado de altos lucros para as empresas (WOLF, 1992, p. 64).

Essa pratica de convencimento tem tido sucesso ndo s6 por meio de revistas
femininas. Epoca é uma publicagdo semanal cujo fito & informar, assim, se insere no
género jornalistico, razao pela qual interpretamos seu conteudo preferencialmente
como documentario, que narra fatos e verdades, em que as imagens sao veiculadas
também como documentos.

Nas edicdes especiais da revista Epoca Edicdo Especial Mulher 2004 (Fig.
4.6), enfatiza a dupla jornada que lhes é inerente, além de exaltar a ternura,
caracteristica também natural nas mulheres. Na edicdo de 2005 (Fig. 4.7) o
exemplo em que devem se espelhar as mulheres é uma fop model internacional e as
virtudes valorizadas s&do independéncia, liberdade no trabalho, na beleza e na vida
sexual arroladas como conquistas das mulheres no século XXI.

As matérias se repetem, em ambas edi¢gbes, bebendo nas aguas das revistas

femininas: ‘comportamento’ — sobre como ser super mulher, acumular todas as

%2 A atualidade desse tema se mostra no fato de que hoje, esse mito leva homens e mulheres a mesa
de cirurgia plastica, as dietas e aos cosméticos.
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fungcdes com maestria € sem se cansar, ‘tendéncias’ — discorrendo sobre sexo,
‘familia’ — revalorizando a maternidade e o casamento porque a super mulher é mae
e casada , ainda ‘trabalho’ — com titulos como empreendedora e vitoriosa, ‘beleza’,
‘estilo’ — que também reforga a valorizacdo da beleza, ‘personalidades’ — o que é
indispensavel carregar na bolsa: futiidades em matéria sobre pessoas, ‘saude’ —

ensinando como n&o envelhecer ou envelhecer com classe e juventude ou mesmo -

como ser belas?

EDIGAO ESPECIAL o

!, MULHERES

o

— -
Semyperder a
m amélia nem workaholic:

O SEr Mae, esposa e
profissional ao mesmo tempo

o i o, aeien 200, 0

[Hropsite v

. " Liberdade no trabalho, na beleza e na vida sexual.
E MAIS: SAUDE = BELEZA = MODA = FAMILIA Conheca as principais conquistas das mulheres do século XXI

Fig. 4.6 — Capa de Revista Epoca, Edicdo Fig. 4.7 — Capa de Epoca, Edigéo Especial
Especial Mulheres, 8 de margo de 2004. Mulher, 5 de setembro de 2005.
Mais uma matéria sobre beleza em que o binbmio saude - beleza é reforcado
e enfatiza a necessidade da medicina preventiva — praticas esportivas também para
manter a beleza e moda, que também € sobre como se manter bela, sexo — com
esse nome mesmo, e claro, guia de compras.
Essas publicagdes reforcam as representagdes conhecidas, reconhecendo o
poder das mulheres trabalhadoras, mas sempre no duplo compromisso, as vezes

triplo: ser profissional, mae e bela. Reinvestindo no mito da maternidade e da
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revalorizacdo da familia, da qual a mulher é a pedra fundamental e pilar de
sustentacao, cada vez mais.

As cientistas profissionais ndo escaparam da onipoténcia do mito; as
representacdes de mulheres cientistas, tanto quanto quaisquer outras profissionais,
veiculadas pelos meios de comunicagao, massivos ou nao, reproduzem o ideal de
beleza profissional esmiugado por Wolf (1992), decorrendo da légica de mercado:
qualquer profissdo em que as mulheres comecem a alcangar posi¢des de autoridade
em publico passa a ser de grande visibilidade e ter na beleza uma qualificagéo
esperada.

Observamos, na Fig. 4.8, a capa de uma revista de histérias em quadrinhos
criada para dar visibilidade as mulheres cientistas, como resultado de reivindicacoes
dos movimentos feministas e da constatagcdo de que as diferengas trazidas pelas
mulheres sao benéficas para a ciéncia.

Na capa aparece uma mulher jovem, bem vestida e maquiada, usando joias.
Outros simbolos de feminino se mostram como pano de fundo, as flores que
recebeu com um cartdo. Em seu interior, no entanto, algumas histérias de vidas
dificeis e incompreendidas.

A consideragdo cientifica: “A beleza da mulher tem relacdo com sua
fertilidade; e, como esse sistema se baseia na selecdo sexual, ele é inevitavel e
imutavel” (idem, p.15), some-se que, apesar de a beleza n&do ser universal, nem
imutavel, ela é atingivel, e portanto meritéria. Se a ciéncia é meritocratica e a beleza
naturaliza-se como mérito, tornou-se natural a cientista, como qualquer outra
profissional, ser bonita, qualificacdo que s6 depende dela mesma, como se verifica,
por exemplos, na série Agente 86, e na capa de Dignifying Sciences, que intenta

narrar vidas de mulheres cientistas que fizeram histéria.
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Fig. 4.8 — Capa de Dignifying Science, 2003.
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5. MULHERES NA CIENCIA

Nao oe deve wperar que as mubheres af@ﬂwn@n&
foi eotuturado para exchui-fas.

Londa Schienbinger, 2001

5.1 A Histéria como forma de representagao

A Histéria que conhecemos e que a nés vem sendo ensinada na escola é a
historia dos documentos, das fontes escritas. Por ter-se constituido enquanto relato
de saber sobre o fazer, com regras de pesquisa e enunciagdo que, para retratar o
real baseia-se em fatos reais e, por este motivo, em documentos reais. Devido a
valoragcao adquirida pela palavra escrita, a medida que foi sendo gerada, produzida
e fixada, depositamos confianga sobre o que esta escrito. Documento passou a ser o
que ficou registrado por escrito. Os grandes acontecimentos, por serem publicos,

foram registrados e é deles que tomamos ciéncia.

Até o século XIX, faz-se pouca questdo das mulheres no relato histérico, o
qual, na verdade, ainda esta pouco constituido. As que aparecem no relato
dos cronistas sdo quase sempre excepcionais por sua beleza, virtude,
heroismo ou, pelo contrario, por suas intervengdes tenebrosas e nocivas,
suas vidas escandalosas. A nogdo de excepcionalidade indica que o
estatuto vigente das mulheres é o siléncio que consente com a ordem
(PERROT, 1995, p.13).

No século XIX iniciou-se uma transformacdo do pensamento, que passou a
considerar importante o estudo da vida privada, da vida que sustenta a ordem geral,
a vida no ambito doméstico, das familias, a vida que ainda n&o tinha tido visibilidade

e, nesta nova maneira de olhar, a diferenca entre os sexos comegou a ser
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ponderada. A mulher entra na histéria pelas palavras de Michelet®®

, que apesar de
reproduzir a ideologia dominante, seguindo a tradigao de associar o masculino ao
pensamento e o feminino ao sentimento, introduz a questao da relacdo entre os
sexos como um dos motores da historia. Porém, ao associar as mulheres a Natureza

e 0os homens a Cultura, mantém o estado de dominacéo entre os sexos firmado no

senso comum ja bem antes dele.

Segundo ele (Michelet), a natureza feminina tem dois poélos, um branco e um
negro: de um lado a maternidade, o doméstico; de outro, a supersticdo, a
crueldade, o sangue, a loucura, a histeria. Que as mulheres se ajustem ao
primeiro polo, tudo bem. Sao, dessa maneira, a pura encarnagao do Povo
generoso.54 Inclinando-se elas na diregdo do segundo, a histéria perde suas
leis e as catastrofes se sucedem (PERROT, 1995, p.14).

Sua compreensdo da natureza feminina, contudo, parece uma releitura do
mito de Lilith, a primeira esposa de Adao na mitologia jeovistica, segundo a qual,
Adao teria sido criado como um ser dotado dos dois sexos , do po da terra, homem e
mulher.

Segundo KOLTUV (1997), que realizou um levantamento do mito da criagao

da mulher em escritos antigos®®, de acordo com o Zohar®®

Mistério dos mistérios: (...) da borra do vinho, emergiu um rebento
entrelacado que compreende tanto o macho como a fémea. Eles eram
vermelhos como a rosa e se espalharam em varias diregdes e caminhos. O
macho chama-se Samael e sua fémea Lilith estda sempre contida nele.
Assim como o lado da Santidade, também no Outro Lado (do Mal) macho e
fémea estdo contidos um no outro. A fémea de Samael chama-se serpente,
Mulher Devassa, Fim de Toda Carne, Fim dos Dias (Zohar |, 1482, Sitre
Torah, citado por KULTUV, 1997, p. 23)

Da observacédo de que todos os animais a quem Deus Ihe mandou nomear
tinham com quem se acasalar nasce a consciéncia de solidao de Adao. Assim, “Lilith
€ um aspecto instintivo e terreno do feminino, a personificagdo vivificante dos

desejos sexuais de Adao” (KOLTUV, 1997, p. 25). Ao corta-lo ao meio, Deus o

% Citado por PERROT (1995).

% Nota de Perrtot: RANCIERE, Jacques. Courts Voyages au pays du Peuple. Paris, Seuil, 1990.

% Talmude, Torah, Zohar, Velho Testamento e outros.

% Zohar, O Livro do Esplendor. Obra cabalistica do século XlII, que na esséncia é uma meditagdo a
respeito do Velho Testamento, traduzida para o inglés e usada por ela.
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separou da primeira mulher: Lilith e quis da-la a Adao em casamento. Sua recusa

em submeter-se, a levou a abandona-lo indo morar nas montanhas, pois:

A reivindicagéo de Lilith por igualdade fundamenta-se no fato de que tanto
ela como Adao foram criados do pé ou da terra; contudo, Lilith se recusa a
ser mera terra para Addo. Ela quer a liberdade de se mover, de agir, de
escolher e de decidir. Essas sdo as qualidades do ego feminino
individualizado a medida que emerge da matéria inerte e passiva (KOLTUV,
1997, p. 40).

Segundo a autora, a irresistivel Lilith € um demonio de longos cabelos, a alma
de todas as bestas do campo, que sobrevoa as mitologias suméria, babildnia,
assiria, cananéia, persa, hebraica, arabe e teutdnica: “um demobnio noturno que
agarra os homens e as mulheres que
dormem sozinhos provocando-lhes sonhos
eroticos e orgasmo noturno” (KOLTUV, 1997,
p. 13). E ainda “Nesses mitos da criagao,
Lilith surge como uma qualidade instintiva do
feminino, emanando de Deus e do Diabo, e
associado, de um modo bastante elementar,
a humanidade” (KOLTUV, 1997, p. 26). Lilith
entdo encarna as qualidades associadas ao

Bem e ao Mal, e varias caracteristicas lhe

foram atribuidas, de acordo com a sociedade

Fig. 5.1 — Lilith, a mais antiga
representacao conhecida. Relevo em
que as engendrava, sempre centradas no Terracota, Suméria cerca de 2000 a.C.

instinto de perpetuar a vida, o sexual.

As forgcas da sexualidade, do nascimento, da vida e da morte, do magico
ciclo da vida eram, originalmente, governadas pela Deusa. Com o advento
do patriarcado, o poder de vida e morte tornou-se uma prerrogativa do Deus
masculino, enquanto a sexualidade e a magica foram separadas da
procriagdo e da maternidade. Neste sentido, Deus é Uno, ao passo que a
Deusa tornou-se duas (KOLTUV, 1997, p. 27).
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Depois da tentativa malograda de apaziguar a solidao de Adao por meio da
companhia de Lilith, a mitologia a substitui por Eva, passiva e docil. As varias faces
do feminino ficaram assim agrupadas em dois flancos, o satanico e divino, de forma
que as mulheres ao se deparar com seus instintos naturais sofressem o desconforto
de n&o poderem ser integras, inteiras.

Na analise de Perrot (1995), Michelet teve o mérito de levar a sério a relagao
entre os sexos, mas observa em seguida o desaparecimento das mulheres do relato
historico. Isso, na sua concepcgao, deve-se encarar a disciplina de uma perspectiva
politica, na qual a Historia € a memodria da Nacdo. Com essa visao se fez pesquisa
em Histdria principalmente a partir de documentos administrativos tornando-a,
assim, a crénica do poder com o consequente encobrimento das atividades das
mulheres, situadas, na maior parte, no ambito do privado e do cotidiano.

Gragas ao grande prestigio, segundo a autora, da disciplina na cultura
francesa, a Histéria permaneceu de dominio masculino. A dificuldade de acesso das
mulheres ao curso, até pouco tempo, também contribuiu para continuidade desse
ocultamento das mulheres como agentes da historia. A iniciativa de historiadoras
permitiu uma mudancga da representagcao do feminino na historia, da invisibilidade
quase total a sujeito.

Para compreender o processo de revelagcdo da mulher como agente na
histéria, a autora usa o termo transfusdo de energia para designar a
transdisciplinaridade ocorrida na busca de um fazer histérico que levasse em
consideragao também o fazer das mulheres. Afirma Perrot(1995), terem sido a
Antropologia, preocupada principalmente com o grupo humano familiar, e a

Sociologia, pelas desigualdades das mulheres no trabalho, no movimento operario e
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na critica ao patriarcado o principal inimigo (grifo da autora) *’, as duas principais
vertentes de onde a Histéria sorveu subsidios sobre o entendimento das relacbes
entre os sexos. Surge dessa fusdo de idéias uma Histoire de la famille®®.

A vida privada surge como campo de problematizagdo. A inclusdo da familia,
da histéria da casa, do individuo e da sexualidade, entretanto ndo abordava
frontalmente a questdo das mulheres como agentes da historia.

Para Perrot (1995), o fator decisivo de inclusdo na Histéria foi o préprio
movimento das mulheres. Na Franga aconteceu a partir dos anos de 1970, ano em
que ocorreu a fundacdo do Mouvement de Liberation dés Femmes (MLF), no
entanto, esse movimento ndo se preocupou em escrever a histéria das mulheres.

O movimento feminista alcangou resultados significativos quanto aos direitos
das mulheres e apds a chegada da esquerda ao poder, na Frangca em 1981,
institucionalizaram-se os estudos de género na forma de apoio e financiamento para
realizacédo de congressos, além de serem criadas cadeiras de estudos feministas
nas universidades (aquelas que estavam envolvidas com a causa).

Assim as feministas, de acordo com suas interpretacbes de mundo,
orientaram-se segundo dois enfoques principais: a diferengca entre os sexos € um
dado da natureza para as feministas essencialistas, corrente que concorda com a
psicanalise, enquanto para as diferencialistas, diferengcas entre os sexos séao
construgao social.

O trabalho das pesquisadoras na elaboragdo desse saber foi a busca de
origens ancestrais para a Historia das Mulheres, que evitasse definir o movimento
feminista como seu inicio. A Hipétese de existéncia de uma organizagdo matriarcal

foi uma tentagao, porém sociedades sustentadas por mitos como o da Amazonas,

" PERROT (1995). ‘
%8 Paris, Colin, 2 Tomos, 1987, dirigido por BURGUIERE, KLAPISCH-ZUBER e SEGALEN, citado por
PERROT (1995).
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provavelmente nunca existiram, assim, esta em construcdo uma representagéo da
mulher como sujeito histérico pelo resgate da participagdo feminina no fazer da
humanidade. O respeito pelo fazer da vida privada veio a mostrar, primeiro a
existéncia e segundo, a participagdo das mulheres na sociedade.

Especificamente no mundo da ciéncia foi realizado um estudo pormenorizado
acerca da participacdo das mulheres, em ‘O Feminismo mudou a Ciéncia?’, da
historiadora da ciéncia Londa Schienbinger (2001). Observou que a ciéncia passa
por etapas de sofisticacdo diferenciada e também estatutos diferenciados,
produzindo como resultado a exclusdo das mulheres a partir da organizagéo do
fazer cientifico em sociedades. A primeira grande questao foi descobrir se e como a

ciéncia teve contribuicdo de mulheres.

52 Mulheres fazem Ciéncia?

Um dos desafios do movimento feminista da década de 1970 foi a questao do
lugar das mulheres na ciéncia: encontrar mulheres que realmente tivessem
produzido em ciéncia e torna-las modelos femininos de cientistas para atrair
mulheres jovens contrabalangando estered6tipos masculinos.

Houve varias tentativas, bem anteriores a segunda onda do movimento
feminista, de dar visibilidade ao trabalho de mulheres, em enciclopédias®,
notabilizando-as por meio de biografias curtas, inclusive obras no intuito de provar
que as mulheres eram capazes de grandes realizagdes e por isso deveriam ser

aceitas nas instituicdes cientificas.

® A primeira delas foi De mulieribus claris (1355-1359) de Giovanni Boccaccio, 104 biografias de
rainhas reais ou mitolégicas. Em 1405, Christine Pizan, em The book of the City of Ladies, atribui as
mulheres as invengdes (cognitivas e manuais) da fabricagdo do pao, tingimento da 13, cultivo de grao
entre outras.
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Em 1690, por exemplo, 0 homem de letras francés Gilles Ménage publicou
uma enciclopédia® de mulheres destacadas na filosofia antiga e moderna
como parte de sua proposta para a admissdao de mulheres na Académie
Francgaise, a primeira academia no grande sistema da Franga, fundada trinta
e um anos antes da prestigiosa Académie Royale des Sciences
(SCHIENBINGER,2001, p. 55).

Ao longo do tempo, tentativas de inclusdo das mulheres foram abordadas
pela publicacdo de histérias de conquistas especificamente nas ciéncias naturais,
sendo a primeira delas, em 1786, Astronomy for Ladies em que o autor®' inclui uma
breve historia das mulheres astrobnomas.

Antes da instituicdo das universidades (séc. XIl) ndo se tinha como certo que
as mulheres devessem ser excluidas da ciéncia. A astronomia, a principal atividade
cientifica, dependia de observacgdes ininterruptas, demandando a familia organizar-
se em turnos. Era um trabalho familiar em que n&o s6 as mulheres, como todos os
membros da familia participavam. Nao havia um astrbnomo que s6 se dedicava a
observar os céus, nem uma mulher que se dedicava exclusivamente as tarefas
domésticas. Nos observatérios familiares homens e mulheres trabalhavam como

uma equipe sobre problemas comuns.

(...) entre 1650 e 1710 cerca de quatorze por cento de todos os astrdbnomos
alemées eram mulheres — uma porcentagem mais alta do que na Alemanha
de hoje. A Astronomia ndo era uma guilda62, mas o astrobnomo alemao do
inicio do século XVIII tinha grande semelhanca com o mestre ou aprendiz
de guilda, e a organizagdo artesanal da astronomia proporcionou as
mulheres proeminéncia nesse campo. Ensinadas por seus pais e com
freqiéncia observando seus maridos, as mulheres astrbnomas nesse
periodo trabalhavam, principalmente, em observatoérios de familia — algumas
no atico da casa familiar, algumas nos telhados de casas vizinhas, outras
nos muros da cidade (SCHIENBINGER, 2001, p. 67).

Apesar de as universidades nao terem sido boas para as mulheres, algumas
puderam, a partir do séc. Xlll, se educar e até tornarem-se professoras,

principalmente na ltalia. Até o século XVIII, as mulheres tiveram acesso a ciéncia,

€0 Historia mulierum philosopharum (1690) de Gilles Ménage, citado por Schienbinger.

&1 Jérome de Lalande, astronomo francés do séc. XVII, citado por Schienbinger.

62 Guildas foram corporagbes de oficio, associagbes de trabalhadores, surgidas durante a Idade
Média. Aprendizes trabalhavam nas guildas para aprenderem o oficio de um Mestre. Quando
adquiriam competéncia, poderiam tornar-se mestres.
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seja como patrocinadoras, colecionadoras ou promotoras de redes de nobres
(filésofos naturais, patrocinadores e consumidores ilustres, segundo a denominagao
de Schienbinger), entretanto, “a relagdo das mulheres com o conhecimento era
inevitavelmente mediado através de homens, fossem estes seus maridos,

companheiros ou tutores” (idem, p. 66), e,

Elas com freqliéncia prosperavam em campos, como a fisica e a
matematica, considerados, hoje, especialmente resistentes as incursdes
femininas (SCHIENBINGER, 2001, p. 61).

Exemplos de mulheres bem sucedidas nas universidades s&do as italianas
Laura Bassi®® e Maria Agnesi®. A primeira por seu trabalho em mecanica e a
segunda por seu manual de calculo diferencial e integral. Laura Bassi teve cinco
filhos, que nao fizeram diminuir sua produtividade: a cada ano publicava um trabalho
sobre um estudo diferente. Ambas tornaram-se professoras na Universidade de
Bolonha.

Ciéncia moderna e capitalismo afloram em conjuncéo, sendo ela a resposta
ao imperativo de inovacdo sempre constante que move aquele. E a forca produtiva
que transforma todos os aspectos da existéncia humana.

Sua intimidade com o0 modo de pensar e fazer capitalista se revela nos

(...) pardmetros masculinos presentes na construcao da visdo de mundo, da
ciéncia e da subjetividade [que] podem ser apreendidos a partir dessa
articulacdo do pensamento cientifico com condi¢des histéricas que Ihe séo
basilares, seja o capitalismo, seja o patriarcado, presentes nas instituicdes e
valores circulantes ndo s6 na época, mas também nos dias atuais (LIMA,
2003, p. 53).

Schienbinger observa que a ciéncia moderna estava sendo estruturada. Suas
normas, permissdes e interdicdes estavam brotando. Em seus primérdios as
mulheres eram incentivadas a buscar conhecimento cientifico. Os saloes,

instituicdes organizadas e dirigidas por mulheres, apesar de serem de cunho literario

% |aura Bassi foi a segunda mulher a obter grau universitario na Europa, a primeira foi Elena Cornaro
Piscopia, também italiana. Foi também a primeira a receber uma cadeira na universidade.
& Maria Agnesi foi a segunda mulher a ter cadeira na universidade.
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abrigavam discussodes cientificas, pois ciéncia estava na moda. Gradualmente a
ciéncia, seguindo a tendéncia de polarizagdo das esferas publica e doméstica,
migrou para o ambito publico da industria, universidade e sociedades cientificas. Ao
instituir-se como sociedade, nas Academias, tornou-se fazer publico, excluindo as

mulheres que ficavam restritas ao ambito do fazer doméstico.

As instituicdes cientificas — universidades, academias e industrias — foram
estruturadas sobre a suposicdo de que os cientistas seriam homens com
esposas em casa para cuidar deles e de suas familias (SCHIENBINGER,
2001, p. 69).

Nao obstante, Schienbinger (2001) observa que as mulheres ainda
assim participaram ativamente do fazer cientifico, sendo responsaveis pela
escrituracao cientifica. Filhas e esposas organizaram e catalogaram, assim como
redigiram e reescreveram manuscritos cientificos de pais e esposos, respeitando a
concepgao dos papeis a desempenhar. Uma sociedade cuja organizagao
hierarquizada por classes, género e raga, engendrou uma ciéncia androcéntrica,
burguesa e branca, assim, ela deve ser entendida como um conhecimento
socialmente constituido, sob as influéncias do contexto histérico em que esta

inserida.

5.3 A dtica feminina na Ciéncia

Estudiosos de género analisaram a participagdo das mulheres nas
transformacgdes sociais sob diferentes pontos de vista. Em O Feminismo mudou a
Ciéncia?, esmiugando rigorosamente o fazer das mulheres nas varias ciéncias e sob
varios angulos, Schienbinger (2001), mostra que a presenga da mulher no fazer
cientifico € importante ndo apenas para dirimir a segregacgao por sexo. Seu trabalho

busca iluminar a duvida: mulheres tém feito ou podem fazer ciéncia diferentemente?
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O questionamento que leva a investigacdo cientifica pela otica feminina é
diferenciado e por isso mesmo leva a resultados diversos daqueles obtidos por
homens?

Algumas pesquisas, citadas por Schienbinger (2001), que procurou estudar se
e como as mulheres abordam a ciéncia diferentemente dos homens, mostram que
cientistas altamente considerados acreditam que mulheres fazem ciéncia de maneira
diferente. As diferencas vao desde maneiras de agir como: serem mais cuidadosas e
atentas, evitar competicdo cerrada, até a escolha do tépico de pesquisa. Parece
existir um fazer feminino desejavel em ciéncia, no entanto algumas barreiras ainda
persistem impedindo a participagdo mais igualitaria.

O feminismo liberal serviu as mulheres, mas segundo Schiebinger (2001)
também as encurralou quando, por exemplo, na tentativa de estender os direitos dos
homens as mulheres, ignorou as diferengas de género, até mesmo negando-as. Isso
requer que as mulheres possuam caracteristicas masculinizadas. “O abandono dos
atavios da ‘feminilidade’ ndo s6 é geralmente necessario para uma mulher ser
levada a sério como cientista, mas € com frequéncia importante também para evitar

atencgao indesejavel a sua sexualidade” (SCHIEBINGER, 2001, p. 152).

A grande matematica alema Emmy Noether foi afetuosamente apelidada de
“der Noether” (“der” sendo um pronome masculino), ndo apenas porque ela
era de constituicao pesada e voz poderosa, mas também por seu poder
como uma pensadora criativa que parecia ter rompido a barreira do sexo
(SCHIEBINGER, 2001 p. 154).

Em seguida, na década de 1980 surgiu o feminismo da diferenga. Enfatizando
a diferenca entre os sexos e reavaliando as qualidades humanas como a
subjetividade, a cooperacdo, o sentimento e a empatia. Para que as mulheres se
tornassem iguais na ciéncia, era preciso mudangas nas aulas de ciéncias, nos
laboratdrios, nas teorias, nos curriculos. Defendia-se também que a mulher poderia

‘reformar a ciéncia, desviando o conhecimento da busca de poder para maior



143

igualdade, liberdade e fraternidade para toda a espécie humana” (SCHIEBINGER,
2001, p. 24).

Ao olhar os resultados da pesquisa, por exemplo, em primatologia, apos a
entrada de mulheres na area, nota-se que desde a hipdtese considerada ao iniciar
uma pesquisa concorrem representacdes de género. Ao generalizar resultados de
pesquisas com babuinos®, justapostos & evolugdo das espécies, como efetivos para
justificar o comportamento de outros primatas, incluindo os humanos, durante algum
tempo a agressividade entre os machos e a opressao das fémeas pelos machos

eram naturalizadas aos outros, por extensdo do comportamento desses macacos.

Os primatologos tendiam a dividir os primatas em trés grupos para estudo:
machos dominantes, fémeas e jovens machos periféricos. Essas divisGes
reforcavam a nogdo de competicdo, entre machos dominantes que
controlavam os limites territoriais e mantinham a ordem entre machos
menores. (...) Igualmente importante: a imagem da sociedade primata como
agressiva, competitiva e dominada pelos machos funcionava bem para um
publico que vivia durante a Guerra Fria. Os babuinos forneciam uma
explicacdo pronta para a guerra e a violéncia humanas e agressao
masculina. Neste caso a escolha do objeto introduzia um potente elemento
antifeminista na primatologia, destacando e reforcando nog¢des sobre
dominio masculino. (SCHIEBINGER, 2001 p. 256).

Gragas a entrada de mulheres nesse ramo as idéias sobre a natureza dos
primatas humanos se alteraram; Schienbinger faz notar que ao crescer o numero de
doutorados de mulheres nesta area, de zero na década de 1960 para 78% do total
na atualidade, paradigmas fundamentais da primatologia tiveram que ser
readaptados, demonstrando que o olhar diferenciado muda o rumo da pesquisa
cientifica.

O fato de escolher outras tribos de macacos, menos agressivos e com
comportamentos diferenciados em relagcdo a formacao da familia e responsabilidade
com a prole, assim como abordar subjetividades entre machos e fémeas, antes

desconsideradas, como interacbes macho-fémea que vao além das interpretacoes

% Foram os macacos mais estudados de 1950 a 1970 (SCHIEBINGER, 2001 p. 256).
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estritas do sexo vinculadas a reprodugao, faz surgir novas representacées sobre as
sociedades humanas, e essas foram sendo incorporadas aos discursos cientificos.
Ao passar para o senso comum, marcam a transformacdo das representagdes
vigentes.

Ao transformar conceitos em primatologia, as ciéncias correlatas sé&o
contaminadas. Como observa Schienbinger (2001), a sociobilogia ao ser orientada
para as fémeas e escrita por mulheres, lancou suspeitas sobre concepgdes basicas
a respeito de agressao, acesso reprodutivo e dominagao. Seus conceitos anteriores

funcionavam

(...) primeiramente como um antidoto ao feminismo: se fundamentos, como
a divisdo sexual do trabalho, estdo arraigados nas espécies, esforgos para
se contrapor a eles sao temerarios. (SCHIEBINGER, 2001 p. 250).

Conceitos fundamentais na teoria selecdo sexual, como a nog¢ao de
gue os machos sao competitivos e as fémeas sao timidas, comecaram a ser postas
em xeque.

Linda Fedigan citada por Schienbinger (2001, p.254), responsavel pela

derrocada do mito do “macaco assassino”®®

argumenta que gragas as primatélogas
feministas as fémeas foram reconhecidas como tendo seu lugar especifico na
sociedade primatas, ja ndo sao consideradas como secundarias para o processo da
evolucéo.

Novos paradigmas gerais, que reorganizem totalmente essas disciplinas,
ainda nao surgiram, porém, o rumo da mudanga despontou.

Considerar as fémeas também passou a ser obrigatdério nas pesquisa em

medicina. Evitar a sazonalidade dos ciclos femininos, retardando resultados,

€6 “Babuiizagdo” da vida primata é termo cunhado por Fedigan para discutir uma representagédo de

1950, que vé os macacos envolvidos em uma guerra de todos contra todos, imagem de sociedade
primata como agressiva, competitiva e dominada pelos machos, funcionava bem para o publico que
vivia durante a Guerra Fria. A escolha do objeto de pesquisa destacava um reforgo das nog¢des sobre
o0 dominio masculino.
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justificava sua exclusdo. Os resultados antes obtidos testando em “amostras” e
“‘grupos de controle” constituidos por machos, que poderiam ser danosos se
generalizados pra fémeas, passaram a ser necessariamente constituidos de
porcentagens de cada sexo.

Talvez pelo proprio conteudo, disciplinas em que objetos de estudo, sobre os
quais se langcam as hipoteses, tém correspondentes por analogia com grupos
humanos, biologia, sociobiologia, primatologia, assim como arqueologia e
antropologia tém logrado evidentes avangos no que concerne a tornar sociedades
humanas mais justas na distribuicdo dos beneficios e recursos. Esse sucesso,
obtido por meio de maior insercao de mulheres nestes nichos, ndo é compartilhado
por disciplinas em que questdes de género nao sao evidentes no proprio conteudo,
como matematica e as outras ciéncias ditas duras. Quando se olha para o fazer
cientifico nessas areas, o panorama ja nao entusiasma tanto.

Como evidenciar discriminagbes em campos cujo objeto de pesquisa se
distancia tanto quanto possivel das subjetividades humanas?

As hipoteses sobre o tamanho e funcionamento diferenciado do cérebro de
homens e mulheres comecam a ser esmiugadas usando-se técnicas de
imageamento n&o invasivas, como a tomografia por emissao de pésitrons (TEP) e a
ressonancia magnética funcional (RMF), por meios das quais é possivel observar o
cérebro em acdo. Nessas pesquisas observaram-se diferencas reais no
funcionamento. Estas pesquisas conseguem identificar variagbes anatdbmicas em

regides do cérebro.

Os pesquisadores descobriram que determinadas partes do cértex frontal —
envolvido em muitas fungbes cognitivas importantes - sao
proporcionalmente mais volumosas em mulheres do que em homens, assim
como o cortex limbico, envolvido nas reagdes emocionais (CAHILL, [s.d],

p.8).
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O hipocampo, estrutura responsavel pelo armazenamento de lembrancas e
mapeamento do ambiente, também apresentou diferencas relativamente ao sexo,
sendo maior nas mulheres do que nos homens. Tais diferencas podem ter relagao

com a forma como homens e mulheres se orientam espacialmente.

Vaérios estudos sugerem que os homens tendem a se orientar estimando a
distdncia e sua posicdo no espacgo, enquanto as mulheres se orientam
observando pontos de referéncia. (iddem, p. 8).

Os pesquisadores em neurociéncia tém se empenhado em demonstrar
diferencas presentes desde o nascimento e outras que sdo resultado do
amadurecimento devido ao langamento de hormodnios diferentes na corrente
sanguinea de acordo com o sexo. Tais estudos lancam debates mais especificos
sobre emocgdes e subjetividades com o proposito de resolver enigmas como 0 maior
indice de depressdao em mulheres do que em homens, por exemplo. A hipotese de
que as mulheres, por terem o cérebro menor, tm menor capacidade de raciocinio

nunca foi constatada nessas medigoes.

O neurologista Richar Haier submeteu, recentemente, ao TEP®” homens e
mulheres enquanto resolviam problemas de matematica do SAT [logo a
seguir mencionados] e descobriu que eles usavam seus cérebros de
maneiras bem diferentes a esse respeito. (...) Os homens e as mulheres
com alta avaliagao tiveram desempenho igualmente bons (SCHIEBINGER,
2001 p. 318).

Estudos para verificar o desempenho de homens e mulheres em ciéncias e
matematica sdo abordados através de testes®® e andlise puramente das respostas a
esses testes. Schienbinger (2001) salienta as formas como esses testes privilegiam
o sexo masculino. Uma dessas formas €& usar resultados conhecidos da
neurociéncia, como a maior habilidade verbal nas mulheres e espacial nos homens,

formulando questdes que privilegiem a ultima, por exemplo.

&7 tomografia por emissao de pdsitrons.

% Teste de Aptidao Escolar (TAE) — SAT em inglés, Scholastic Aptitude Test, tem duas partes: a
verbal e a matematica; Avaliagdo Nacional de Progresso Escolar (ANPE) — NAEP, em inglés, National
Assessment of Educational Progress, o Binet
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Nos EUA ha varios testes aplicados nas escolas de nivel médio visando
avaliar desempenho dos estudantes no intuito de prever seu desempenho nos
primeiros anos da graduagao. A autora relata a reformulagao dos testes, adaptando-
os para manter o mito da curta habilidade das meninas no raciocinio matematico, ja

que desde 1942 admite-se a medigao da inteligéncia por meio desses testes.

O teste Binet, original de 1903, mostrava que as meninas eram mais
inteligentes do que os meninos de acordo com suas medidas. Como Phyllis
Rosser do Center for Women Policy Studies [Centro de Estudos de Politica
para Mulheres] documentou, no inicio da década de 1970, o Educational
Testing Service dispds-se a tornar o SAT- Verbal mais “neutro em relagéo
ao sexo”. Seus esforgos resultaram em um deslocamento de 3 — 10 pontos
das mogas para os rapazes — um resultado que o ETS considerou neutro
em género, embora de fato favorecesse ligeiramente os rapazes.69
(SCHIEBINGER, 2001 p. 320).

Assim, ao formularem-se questdes que privilegiem a compreensao da leitura
pela otica masculina, em conteidos sobre esporte’® ou ciéncias, por exemplo,
consegue-se aumentar os indices de acertos nesses testes.

Os mitos que envolvem o conhecimento matematico sdo mantidos dessa
maneira, dentro e fora das universidades. Desde cedo se aprende que matematica e
genialidade tém um lago umbilical, matematicos sdo tempestuosos e trabalham
sozinhos na criagdo de “grande” matematica pela pura forga de sua criatividade.
Essas lendas, segundo a autora, também contribuem para afastar as mulheres da
matematica.

A afinidade da fisica com guerra foi suposta como um motivo do
distanciamento das mulheres. Varios exemplos do conhecimento em fisica aplicada
ter sido desenvolvido para usos bélicos estdo presentes na histéria da ciéncia, como

“os espelhos ardentes” de Arquimedes; some-se a isto a observacido da proximidade

% Fausto-Sterling, Myths of Gender, citado por Schienbinger, e Quinn McNemar, The Revision of the

Stanford- Binet Scale: An Analysis of the Standardization Data, 1942, citado por Schienbinger

7 Exemplo de questdo no SAT verbal de 1987, apresentado pela autora: Embora os visitantes

invictos triunfassem sobre seus pobres adversarios, o jogo dificimente foi o (a)
que os cronistas esportivos previam. A. felizmente....... derrota. B. inesperadamente

...... classico. C. finalmente ......derrota completa. D. facilmente ..... empate. E. completamente ..... ma

partida. Nesta questao os rapazes superaram as mogas em 66% de acerto.
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do pensador em ciéncias (Newton, Galileu, Arquimedes, citando alguns) do poder do
estado, que sob a denominacgao de defesa, patrocina a pesquisa com esses fins.

Acreditou-se por algum tempo que a militarizagdo do conhecimento, teria
peso consideravel nas decisbes de meninas em recusar-se a cursar a disciplina.
Schienbinger (2001) tenta desfazer essa nog¢ao ao revelar a quantidade de mulheres
que participaram do projeto Manhattam e que orgulhosamente publicaram seus
esforcos em livro. Tanto companheiras de cientistas, como pesquisadoras
diretamente envolvidas na construcdo da bomba atdbmica, participaram dessa
conquista de destruicdo em massa, patrocinada pelo governo americano no projeto
de pesquisa cooperativo que envolveu milhares dos melhores pesquisadores na
criacdo de um unico produto.

Os lagos que a Fisica mantém com o poder dos governos, sobretudo pelo seu
sucesso na guerra, segundo a autora mostram-se em declinio com o fim da Guerra
Fria, e com os financiamentos migrando para o Projeto Genoma Humano e a
Biologia Molecular despontando como a ciéncia principal (grifo da autora)’’. Haveria

a possibilidade de uma retragao no acesso das mulheres a essa area?

5.4 Pesquisadoras no Brasil

Dentre as dificuldades, cujas causas envolvem naturalmente fatores culturais,
sociais e econbmicos, para a escolha e permanéncia de uma mulher na pesquisa
cientifica, que séo recorrentes na literatura sobre género em ciéncia desde 1960,

estdo os seguintes aspectos:

(...) cientistas do sexo feminino quando comparado com cientistas do sexo
masculino, em geral, (a) tem desempenho/produtividade inferior, (b) tém

" Entre parénteses no texto original.



149

menor acesso aos altos cargos académicos, (c) recebem recursos menores
para pesquisa e (d) recebem salarios mais baixos (LETA, 2003, p. 272).

Apesar de a pesquisa em género e ciéncia ser incipiente no Brasil, Jacqueline
Leta reune dados da UFRJ (estudantes do sexo feminino matriculadas em cursos de
ciéncias fisicas e biologicas diferentes momentos) e USP (admiss&o de docentes em
diferentes momentos) que permitem verificar o crescimento da participagdo de
mulheres nas atividades de ciéncia e tecnologia.

Em que pese uma vaga desconsideragao das ciéncias humanas como fazer
cientifico, estes dados aliados aos fornecidos pelo CNPq, através do Diretorio de
Grupos de Pesquisa, em que € possivel identificar pesquisadores e lideres de
pesquisa por sexo, mostram que para uma pesquisadora “as chances de sucesso e
reconhecimento na carreira ainda séo reduzidas” (LETA , 2003, p. 277).

Carmen Barroso em 1975 verificava essa situagao “no Brasil, a mulher
constitui minoria em quase todos os ramos cientificos: 3% dos gedlogos, 11% dos
quimicos, 26% dos fisicos, 24% dos astrénomos, 37% dos naturalista”s — dados do
censo de 1970 — e além de constituir minoria, tende a ocupar posi¢cdes de menor
destaque e importdncia. No mesmo artigo lembra que desde 1901 apenas 5
mulheres receberam o Prémio Nobel. Segundo sua analise tais dados derivam de
uma pequena participacdo das mulheres no ensino superior, constituindo apenas

23% de seu corpo docente (MEC, 1973). Para ela

A relacdo inversa entre eminéncia e participacdo da mulher — prevalecente
em qualquer area — aqui nos aparece com nitida clareza. Nos cursos de
mestrado, as professoras sdo 15%, nos de doutorado, 9% (BARROSO,
1975, p. 614).

No entanto, avaliava que a mudanca ja comecgava a se processar ao focar no
surgimento da participacdo feminina em carreiras em que era inexistente em
décadas anteriores e ainda no aumento percentual da sua representatividade na

qualidade de alunas de curso superiores. Profetizava um crescimento dessa
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participacdo nos corpos docentes, ao verificar que havia, proporcionalmente, muito
mais alunas do que professoras (idem, 1975, p.618).

As expectativas dos anos de 1980 se confirmaram com relagdo ao percentual
de mulheres que atingem o nivel superior de escolarizagdo na América Latina e em
alguns paises a situagado é mais favoravel para as mulheres (Argentina, Uruguai e
Brasil). Nas disciplinas técnicas e cientificas ha ainda a prevaléncia dos homens, ja
nas ciéncias sociais, a propor¢ao de mulheres é de 50% e nas ciéncias humanas é
superior a 60%. De acordo com Léa Velho e Maria V. Prochazka (2003), um maior
indice de escolarizagado das mulheres nao Ihes garantiu melhores oportunidades de
trabalho e emprego. A disparidade de renda entre homens e mulheres de mesma
escolaridade aumentou.

As autoras mostram que, mesmo a ciéncia se norteando por critérios
universalistas e meritocraticos, ha ainda dificuldade das mulheres atingirem postos

de poder e prestigio, tanto na América Latina como em outros paises do planeta:

Hierarquia implica poder de decisdo, que € importante para a selegao de
topicos de pesquisa e alocacao de recursos, e € exatamente neste aspecto
que a posicdo das mulheres deteriora sensivelmente. A Unica excegao
parece ser Cuba, onde as mulheres sdo 58% dos pesquisadores e cerca
de 50% dos diretores de pesquisa nas Universidades (VELHO e
PROCHAZKA, 2003).

Ainda segundo as autoras a participagcdo equitativa de homens e mulheres
nao € importante apenas por uma questao de justica, mas, mais ainda pela viséo de
mundo das mulheres ser diferente da dos homens implicando em questionamentos
cientificos diferentes, bem como analises em perspectivas também diferentes.

Trabalho recente, que organizou e aglutinou varios saberes sobre a condi¢gao
da mulher na ciéncia tanto como sujeito, na condigdo de pesquisadora, como na

posicdo de objeto de pesquisa e investigagao, foi efetuado no final de 2003 pelo
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LABJOR®. Essa compilagdo confirma a expectativa de Barroso’® quanto a
quantidade de pesquisadores do sexo feminino, porém ratifica a tendéncia apontada
por ela, de haver percentualmente menos mulheres em posi¢ées hierarquicamente
superiores comparando-se com o percentual de mulheres ocupando posi¢coes
menos importantes. Esse € um fenémeno observado em todos os setores da
atividade produtiva, ndo sendo exclusividade dela (ciéncia), nem se caracterizando
como seu diferencial.

De fato essa tendéncia se tornou realidade incrementando a pesquisa de
representantes femininos em todos os niveis de hierarquia e assim modificando a
paisagem cientifica no Brasil. A imagem da pesquisa comegou a se modificar
também, incluindo maior numero de mulheres. E, mais ainda, podemos verificar
aumento no numero de expoentes femininos nos diversos setores da vida cientifica
nacional e alguma mobilizagao de recurso financeiro para a pesquisa na area.

O programa Mulher e Ciéncia, que conjuga incitativas do Ministério da Ciéncia
e Tecnologia - MCT, Secretaria Especial de Politicas para as Mulheres — SPM,
Ministério da Educagao — MEC, Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnoldgico - CNPq e Fundo de Desenvolvimento das Nagdes Unidas para a Mulher
— UNIFEM, mobilizando energias para o tema da inclusdo das mulheres nas
carreiras cientificas, em sua segunda versdo’. A existéncia de financiamento para a
pesquisa na area ja mostra o sentido da mudancga. O empreendimento cientifico ndo
pode se dar ao luxo de perder cinquenta por cento de seu potencial criativo humano.

Apesar de dificuldades, o sucesso que alguns expoentes femininos tém obtido

leva a visualizar a contemporaneidade como o lugar da metamorfose. Rapidamente

"> LABJOR - em ComCiéncia - Revista Eletrnica de Jornalismo Cientifico, SBPC, 2003.

® Barroso analisando em 1975 dados referentes a educagdo em varios niveis, apontava o

crescimento da participagdo das mulheres nos ambientes de pesquisa devido ao incremento da

%articipagéo feminina nos niveis superiores de escolarizagéo: graduagéo, mestrado e doutorado.
Edital CNPq n°. 45/ 2005.
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0 quadro estda mudando, expandindo-se a participagdo feminina inclusive nos
lugares do poder.

Ao trabalhar a questdo “mulheres na ciéncia”, pesquisadoras de género
esforcam-se por evitar assumir elas préprias a hierarquizacdo cartesiana das
ciéncias, que atribui valor decrescente das duras as moles, das exatas as humanas
e sociais. E, porém, justamente nas duras que o poder se mantém inalterado.

Assim, grupos de cientistas brasileiras se debrugam na interpretacéao das
identidades de género e suas implicagdes no fazer cientifico, mostrando sujeitos
vivendo tao imersos na cultura da ruptura, rumo ao desconhecido da igualdade de
diretos reais para homens e mulheres, que naturalmente tém que conviver com
contradi¢gbes identitarias de género, muitas vezes nao percebidas conscientemente.

Para a questdo: o aumento da participacdo feminina nas universidades
“estaria revelando a minimizacao e ou superacao do androcentrismo na academia?”
o grupo de pesquisadoras’ GPI Mar & Sal, apenas concluem que houve uma
“feminilizacdo” de areas como a Medicina, Veterinaria, Odontologia, antes redutos
masculinos, por exemplo, nas exatas e tecnoldgicas ainda persiste a predominancia
masculina.

Em projeto, financiado pelo CNPq’®, esse grupo procurou o “Resgate e
representacdo de mulheres na ciéncia e nas artes: a passagem do publico ao
privado”, envolvendo pesquisadoras de trés universidades do nordeste, de 1999 a
2001.

Os resultados foram apresentados sob a forma de livro’” em que apresentam

os conflitos identitarios relacionados a ocupar simultaneamente posicbes do

’® Coordenadora: Isabel de Fatima Oliveira Brandao.

"6 Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico, agéncia de fomento a pesquisa
no Brasil.

" A cientista e sua identidade de género. Ed.UFAL, 2003.
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universo publico e do privado. Investigaram, por meio de entrevistas semi-
estruturadas, aspectos referentes a trés grandes categorias: a) atividade
profissional; b) representagdo social de ciéncia e cientista; c) histéria de vida e
trajetéria rumo a pratica cientifica. Tendo seus dados tabulados segundo as
proposi¢cdes tematicas: a) parametros masculinos monopolizam a visdao de mundo
social; b) no mundo da ciéncia, o atravessamento das relagcbes de género; c)
implicagdes de género que particularizam a identidade da cientista.

Esse trabalho tem a postura critica em relagdo aos dogmas empiricistas da
estrutura cartesiana da ciéncia, na sua énfase sobre uma natureza objetiva da razéo
androcéntrica e nas metaforas identificadoras de mulher com natureza, e portanto
destinadas a serem dominadas, estruturado de acordo com o meétodo, como
cientifico e mergulhado na academia, mas procura evidenciar que estamos
construindo uma nova maneira de pensar que considera o paradigma da
complexidade um ambiente retérico mais acolhedor e favoravel ao desenvolvimento
de praticas cooperativas entre homens e mulheres do que o cientismo herdado da
ciéncia moderna. Novos métodos faremos desabrochar de novas formas de pensar,
porém na atualidade ainda vivemos sob a égide da superioridade do pensamento
matematico, ficcionalmente mantido como territério do masculino.

Sinal disso é a bolsa’® oferecida pela L’Oreal do Brasil, em parceria com a
Academia Brasileira de Ciéncias (ABC) e o Instituto Brasileiro de Educagao, Ciéncia
e Cultura (IBECC), da Unesco, que este ano valoriza quatro areas. Nas areas
incluidas na bolsa para pesquisadoras doutoras brasileiras consta Ciéncias

Matematicas’®

8 Programa de Bolsa auxilio grant 2007 — Para Mulheres na Ciéncia, com sete prémios de U$20 mil,
convertidos em reais para serem aplicados em 12 meses.

’® S50 sete bolsas para doutoras brasileiras nas areas de Ciéncias Fisicas (2), Ciéncias Biomédicas,
Biolégicas e da Saude (3), Ciéncias Matematicas (1) e Ciéncias Quimicas (1).
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O prémio L'Oreal - UNESCO - “For Women in Science” vem laureando
cientistas nas areas de Biomédicas, em suas quatro primeiras edi¢des, desde 1998.
Foi instituido para reconhecer cinco cientistas notaveis por ano, uma em cada
continente. O unico prémio internacional para mulheres, a partir de 2003, passou a
incluir as Ciéncias Duras, especificamente a Fisica, em 2003 e 2005, a Quimica em
2007. Os prémios, em suas quatro primeiras edicoes e ainda os de 2004 e 2006
foram para Biomédicas, este prémio, contudo ainda ndo contemplou as Matematicas
nem as Sociais e Humanas.

A vencedora do prémio Agentes de Mudanca®®, em 2006, Claudia Bauzer
Medeiros®’, comenta a falta de interesse das meninas na carreira ligada ao
conhecimento matematico, observando que o interesse feminino pela computagao
vem decaindo no mundo inteiro e as grandes empresas da area tém a preocupagao
de garantir a diversidade de género: as mulheres sédo importantes no sentido de

manter o interesse das novas geracgoes.

Se os jovens se desinteressam, os paises perdem espago na economia
global. A atragdo das mulheres significa, no longo prazo, que filhos e
familiares também se envolvam nesse tipo de carreira (Medeiros, citada por
MARQUES, 2007, p. 26).

Ao olhar para a situagao da carreira, enfatiza que ha duas décadas atras,
meados dos anos oitenta do século XX, as mulheres chegaram a ocupar metade das
vagas nos cursos de computagao no Brasil, situagdo que foi se deteriorando desde
1990, chagando a ser entre 5 a 10% na atualidade. Nos cursos de pos-graduagao a
situacdo € menos radical devido a afluéncia de pesquisadoras graduadas em outras
areas. Esse fendbmeno, segundo sua avaliagdo decorre possivelmente de duas

causa: uma econdmica e outra social.

8 Concedido pelo Instituto para Mulheres e Tecnologia Anita Borg e pela Sociedade Norte-Americana
de Computagdo, patrocinado por Fran Allen, primeira mulher a receber o titulo de fellow da IBM, e
que reconhece o trabalho e o esforgo para inclusdo de mais mulheres na area.

! Professora da Universidade Estadual de Campinas (UNICAMP) e presidente da Sociedade
Brasileira de Computagao (SBC).
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O aspecto econémico resulta do aumento da competicdo na area.
Antes, mulheres buscavam profissdes associadas porque nao havia
tanto interesse. A medida que o setor evoluiu e comegou a oferecer
salarios melhores, os homens pressionaram o mercado de trabalho e
a competicdo foi acirrada. A hipotese social considera o fato de a
computagao ser vista como uma profissdo que privilegia o trabalho
em isolamento, na qual se passa o dia todo diante de uma ela. A
mulher teria preferéncia por atividades que incluam contatos
humanos. Sabemos que isso € uma mistificagao, pois a computagao
exige cada vez mais interacédo
social e tem importancia em
todas as areas. (Medeiros,
citada por MARQUES, 2007, p.
27).

Os motivos aventados nada tém a ver com
a capacidade cognitiva sempre presente na

representacdo de cientista, sobretudo das

ciéncias duras, no entanto o isolamento ainda faz

parte do enunciado, identifcado como

caracteristico (ainda que mitoloégico) e inerente a

profissdo. Fig. 5.2 - Claudia Bauzer Medeiros,
2006.
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6. IMAGENS REAIS E IMAGENS FICCIONAIS

O significado da palavra “real” é objeto de muitas discussodes filosoficas e
epistemoldgicas, contudo, queremos, simplesmente, sem ignorar nem desmerecer o
significado que a Optica fisica e geométrica atribuem ao termo “imagem real’,
concordar com Moscovici (2001). Em sua teoria, as representagdes sociais fluem
embebidas de realidade, do universo reificado da ciéncia para o universo
consensual, o senso comum, por meio de instrumentos de linguagem. Abordamos as
imagens fotograficas e filmicas como instrumentos de linguagem que se prestam a
traduzir conceitos de um universo ao outro.

As representacdes de cientistas veiculadas pela divulgagdo cientifica em
imagens e textos, nesse sentido, sdo reais tanto para o auditério cientifico quanto
para 0 senso comum. Sao substituicbes da propria cientista, estdo no lugar dela.
Outro lugar do “real” € a midia jornalistica, uma vez que em suas normas de
producdo consta basear-se, como a histéria, em eventos situados no tempo € no
espaco. Na sessao 6.1 analisamos algumas pecas de divulgacéo da ciéncia e alguns
recortes da midia jornalistica, no intuito de perceber a representacdo de cientista
engendrada pela prdpria ciéncia e seus representantes,

As imagens ficcionais, produto de interpretagdes sobre a mulher e seu
trabalho, seu intelecto e valores, comparecem aqui nas personagens cientistas nas
producdes cinematograficas. Para apreender como as representagées de mulher,
presentes na representacdo de cientista do sexo feminino, sdo conjugadas
constituindo a imagem da mulher cientista, sdo traduzidas em linguagem
cinematografica e transmitidas ao universo do senso comum, analisamos, na sessao

6.2, dois filmes em que a protagonista &€ uma cientista. Nesses filmes,
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representacdes, alusivas a condicdo da mulher nas ciéncias, frisam conceitos
correntes. A cientista dos filmes trabalha na area onde as mulheres tém menor
representatividade, as exatas.

A representacdo social de cientista que compartilhamos constitui-se de um
amalgama. Objetivamos e ancoramos idéias a partir de imagens, contextualizadas
em discursos, que nos sao fornecidas pelos dois meios de comunicacéao; roteiros e
argumentos do cinema se alimentam dos discursos da ciéncia, sobretudo da
divulgacao cientifica, para se manter em uma realidade plausivel, ao retratar o fazer
cientifico na ficgao, e uma realidade suposta, quando movimentam esforgos na ficgao
cientifica, baseando-se na literatura de ficcao cientifica. O cinema aposta na
facilidade que o esteredtipo encerra, propagando significados ancorados no
imaginario, na tessitura de seus enredos e espetaculos. Quanto mais o objeto
significativo se enquadrar ao repertério do senso comum, maior o poder de
comunicagao, maior a rapidez de transmissao de conhecimento. Nesse sentido, o
trabalho quer apontar o sentido da mudanca na representagao social de cientista
esbogada pela midia cientifica, aqui interpretada como realidade, em conjungao aos

meios de comunicagao massivos.

6.1 Revistas de Divulgagao e Meios de Comunicagédo — Imagem Real

Por um lado ha uma valorizagdo da beleza, incongruente com a definicdo de
ciéncia regida unicamente por mérito: as imagens de cientista nas duas midias
(divulgacdo e cinema) procuram evidenciar beleza nas mulheres; por outro lado,
focando s6 no interesse da ciéncia, o trabalho da descoberta, a trajetéria profissional

de sucesso, a midia cientifica atualmente esta deixando de evidenciar os tradicionais
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atributos do feminino em suas entrevistas com mulheres da ciéncia. Destacando a
beleza por meio da produgao, e conduzindo o olhar a signos especificos através do
cuidado com cenario e iluminacdo, além de lancar luz na vida privada das
pesquisadoras, realgcando familia, filhos e trabalho doméstico, é passado. Na
atualidade a abordagem ja anteriormente dispensada as entrevistas com homens,
em que raramente essa faceta da vida é explicitada, foi estendida as mulheres.
Assim, o teor dos comentarios prende-se diretamente a vida publica destacando
preferivelmente suas conquistas.

Em ambas, contudo, permanece o mito do herdi, apenas grandes
personalidades sdo efetivamente mostradas e sob um véu de normalidade — na
ciéncia o normal é ser astro ou estrela, os que tém imagem sao super cientistas;
alguns desses profissionais, mais especificamente os tocados pelas disparidades de
género que atingiram seu cotidiano, parecem perceber a necessidade de dar
visibilidade as mulheres, sem, contudo atentar para a desconstru¢gao da alegoria de
super-herdis que continua a mistificar a ciéncia e seus trabalhadores. O excerto a
seguir foi retirado dos anais da Segunda Conferéncia Internacional de Mulheres na

Fisica — IUPAP82, realizado em maio de 2005 no Rio de Janeiro, Brasil.

Os meios de comunicacao tém um papel: colocar mulheres em carreiras de
Fisica, como modelos nacionais e internacionais, sob os holofotes.
Infelizmente, as carreiras ou os campos da ciéncia que necessitam
habilidades intelectuais, sdo considerados carreiras dos homens. E
necessario que a comunidade mude a maneira como vé mulheres e confiar
mais em suas habilidades e talentos (HOSNY, H.M. e KAHIL, H.M, 2005,

p.1).
De fato, ainda que se dé visibilidade as mulheres no fazer cientifico, as
heroinas que se mostram ndo estdo seguindo carreira na area das ciéncias duras. As
midias reforcam uma representacdo social de mulheres em carreiras de mulheres,

representacédo que pode ter sua esséncia na prépria ciéncia.

82 International Union of Pure and Applied Physics.
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O reconhecimento mais efetivo, pela produgdo em ciéncia, vem como prémio
que distingue cientistas brilhantes. O Prémio Nobel, um dos certificados da auséncia

de representatividade das mulheres na ciéncia (aproximadamente quatro por cento

Prémios Nobel concedidos até 2006 Prémios Nobel concedidos as
total 734 prémios 29 mulheres até 2006

116; 16%

~hN

150; 20% 7,24%

179; 24%

10; 35%

7,24%

186; 26%

‘I:IFisica @ Quimica O Medicina O Literatura DPaz‘ ‘D Fisica @ Quimica O Medicina O Literatura O Pazl
Fig. 6.1 - Prémios Nobel concedidos até Fig. 6.2 - Prémios Nobel concedidos a
2006. mulheres até 2006.

dos prémios sédo para mulheres), também nao incentiva proporcionalmente suas
areas de atuagdo. Olhando a distribuicdo dos prémios por areas, Fig. 6.1 e 6.2,
relativamente aos sexos, notamos a inversao de participacdo percentual; as areas
de humanidades, que, juntas passam de 30%, no total, a 59% quando focamos a
atencao somente nas mulheres premiadas.

Se considerarmos s6 os prémios concedidos as areas cientificas, verificamos
a tendéncia, calcada na representacdo de mulher, primeiramente, supervalorizando
as areas relacionadas ao fazer social e humano, sem, contudo vincula-los a ciéncia,
e entdo, de que ciéncia para mulher é da area de medicina®. Enquanto no total as

areas estao praticamente em equilibrio, fig.6.3, com um pouco de defasagem na

8 No testamento de Alfred Nobel diz: (...)A dita participagdo devera ser dividida em cinco partes
iguais, onde devera ser aplicado como se segue: uma parte para a pessoa que devera ter feito a mais
importante descoberta ou invengcdo no campo da fisica; uma parte para a pessoa que devera ter feito
a mais importante descoberta quimica ou aperfeicoamento; uma parte para a pessoa que devera ter
feito a mais importante descoberta no dominio da fisiologia ou medicina; uma parte para a pessoa
que devera ter produzido no campo da literatura o mais impressionante trabalho de uma tendéncia
idealista; e uma parte para a pessoa que devera ter feito mais ou melhor trabalho para a fraternidade
entre as nagdes, para a aboligdo ou redugdo de exércitos permanentes e para conservagao e
estimulos de congressos de paz.
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Quimica, quando olhamos para o fazer feminino, Fig. 6.4, a area de medicina é

acentuadamente privilegiada.

Prémios Nobel concedidos as carreiras Prémios Nobel concedidos as 12 mulheres
cientificas até 2006 total 515 prémios cientistas até 2006

2
186 179 17%

36%, 35%
7 3
58% 25%

150
29%

‘ OFisica @Quimica 0 Medicina ‘ ‘EI Fisica @ Quimica O Medicina ‘

Fig. 6.3 - Prémios Nobel concedidos as Fig. 6.4 - Prémios Nobel concedidos as
carreiras cientificas até 2006. mulheres cientistas até 2006.

Uma vez percebido que o prémio Nobel ndo tem tradicdo de premiar
mulheres, foi criado o prémio L'Oreal UNESCO — For Women in Science, como ja
mencionado no capitulo anterior, um instrumento que, no intuito de valorizar as
mulheres na ciéncia, tém contribuindo para manter a hierarquia entre as areas do
fazer intelectual. Desde 1998, “identifica cinco mulheres excepcionais para serem
modelos para as futuras geracdes” 3. Além dos cinco prémios individuais, que
valorizam uma cientista de cada continente, quinze promissoras jovens cientistas,
doutoras ou poés-doutoras sdo, a cada ano, incentivadas a cooperacao cientifica e
formagdo de redes transculturais de pesquisa. Até hoje foram vinte e nove
representantes das Ciéncias Biologicas, doze da Fisica, trés da Quimica, ainda nao
chegou as Humanidades, area na qual as mulheres ainda sdo maioria, talvez pela
intencdo de trazer as jovens para carreiras em que a representatividade das
mulheres ainda nao € expressiva. Os graficos a seguir, Fig. 6.5 e 6.6, mostram o

sentido da mudanca. Incluir as ciéncias duras, ja € um passo, aguardemos a

84 Disponivel em <www.loreal.com/_en/_ww/index.aspx?direct1=00008&direct2=0008/00001>, Acesso em 27
mai 2007, texto de abertura do prémio.
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inclusdo da Matematica®® e das Humanidades. No devir é provavel que contemple

todos os campos do saber das mulheres.

Prémio L'Oreal UNESCO - For Women Prémio L'Oreal UNESCO - For Women in
in Science Science
5 3
o 12
21% % 27%
19 29
79% 66%
‘I:l Biologicas @ Fisicas ‘ ‘I:I Fisicas O Bioldgicas @ Quimicas ‘
Fig. 6.5 — Incluséo das mulheres fisicas Fig. 6.6 — Atualmente, depois inclusdo das
em 2003. mulheres fisicas (2003) e quimicas em
2007.

A revista de divulgacdo cientifica que analisamos Scientific American®®, retrata
na média proporcionalidade de trés homens entrevistados para uma mulher,
aproximadamente, nas duas versodes (Fig. 6.7 e 6.8). Nota-se, porém, que em 2003
somente uma mulher figurou como entrevistada, na ultima edicdo do ano. Se
olhamos para a distribuicdo por area de concentracdo®’, as areas de biomédicas e
exatas mantém uma equiparacdo, quando olhamos a totalidade das entrevistas; ao
separarmos por sexo do entrevistado, notamos a supervalorizacdo da area de
biomédicas, que chega a metade das entrevistadas do sexo feminino. A area de

humanidades aparece infra-valorizada em ambos os casos (Fig. 6.9 e 6.10).

8 Ainda que inserida nas hard sciences, nao foi uma ciéncia premiada. Poderia indicar que nao ha
mulheres matematicas ou que a prépria matematica nao tem tido avancos dignos de premiacao.

% Estes dados foram organizados em tabelas apresentadas nos Apéndices V e VI.

7 A categoria outros” foi criada para englobar entrevistados que n&o sdo enquadraveis nas outras
categorias como: um banqueiro patrocinador de ciéncia na area de biologia molecular, um politico
comprometido com a ciéncia, um autista, além de um gedlogo, devido a ter uma Unica entrevista na
area .



Sexo dos(as) Entrevistados(as)

omulheres @homens

Fig. 6.7 — Distribuigdo por sexo de
entrevistados(as) em Scientific American, de
1996 a margo de 2007.

Area de concentragio da pesquisa do(a)
entrevistado(a)

49 3%
38% 23
18%

38%

O Ciéncia Humanas O Ciéncias Biomédicas B Hibrido Bio- Exatas
O Ciéncias Exatas O Outras

Fig. 6.9 — Distribuicao por area de
concentracdo dos(as) entrevistados(as)
em Scientific American, de 1996 a margo
de 2007.
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Sexo dos(as) entrevistados(as)

14
25%

42
75%

o mulheres @ homens

Fig. 6.8 — Distribuicao por sexo de
entrevistados(as) em Scientific American
Brasil, de 1996 a janeiro de 2007.

Area de concentragio da Pesquisa da
Entrevistada

17%

15
50%
10
33%

‘n Ciéncias Biomédicas @ Ciéncias Exatas @ Ciéncias Humanas ‘

Fig. 6.10 — Distribuigdo por area de
concentracao das entrevistadas em
Scientific American, de 1996 a marco de
2007.

O quadro é diverso no Brasil. Quase metade das entrevistas enfoca

pesquisadores da area de ciéncias exatas, que pode indicar singularidades nas

representacbes de quem faz ciéncia no Brasil. Em segundo lugar vem a area de

biomédicas e uma fatia menor para as humanidades. No entanto, para o nicho

feminino a proporcionalidade € ligeiramente maior na area de biomédicas que na de

exatas e eleva-se nas humanidades, em relagdo ao quadro total.
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Area de concentragio da pesquisa do(a) Area de concentragao da pesquisa da
entrevistado(a) entrevistada
3
12 3
5% N
" 21% 21%
29% 6
43%
25 5
45% 36%
‘EI Ciéncias Humanas @ Ciéncias Exatas 0 Ciéncias Biomédicas O Outra‘ ‘DCiéncias Humanas @ Ciéncias Exatas 0 Ciéncias Biomédicas ‘
Fig. 6.11 — Distribuicdo por area de Fig. 6.12 — Distribuigao por area de
concentracéo dos (as) entrevistados(as) concentragdo das entrevistadas em
em Scientific American Brasil, de 2002 a Scientific American Brasil, de 2002 a
janeiro de 2007. janeiro de 2007.

A revista € uma “edigao brasileira da mais tradicional revista mundial de

» 88 o, assim, é praticamente uma traducdo da revista original.

divulgacao cientifica
Em suas sete primeiras publicacbes dedicou a matéria em questdao, denominada
Perfil, a pesquisadores brasileiros conhecidos mundialmente. A seguir apresenta
apenas alguns esparsos nomes brasileiros,
totalizando vinte e cinco por cento do total no
periodo analisado. Assim, o deslocamento
para a area de exatas reflete a representacao
de ciéncia difundida no Brasil, inclusive na

representacdo feminina de cientista, se

atentarmos para o fato de a edicdo

americana privilegiar a representacao de =
Fig. 6.13 — Fontini Markopoulou Kalamara,

mulheres fazendo ciéncias bioldgicas. em Scientific American, dezembro de 2002
e Scientific American Brasil, agosto de

As entrevistas escolhidas para 2003.

figurarem na edigéo brasileira refletem o modo de pensar dos cientistas no Brasil.

Vejamos um exemplo de como a representagcdo vigente na cultura especifica se

% Testa da capa da edicgo n°. 16.
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manifesta mesmo em versdo de matéria “objetiva” sobre uma cientista da area das
exatas.

Kalamara é uma fisica grega que conectou a Teoria da Relatividade com
Teoria Quantica, mantendo a certeza de que a causa precede o efeito. Aos trinta e
um anos, considerada uma das mais promissoras jovens fisicas, foi convidada para
trabalhar no Perimeter Institute of Theoretical Physics in Waterloo, Ontério. Ela
espera juntar a Teoria da Relatividade e a Teoria Quantica para explicar o espago
tempo, o unico grande desafio da Fisica Moderna.

A imagem de uma lousa rabiscada desordenadamente, fig. 6.13, com
equacgdes e graficos que se sobrepde, associa a figura da cientista a uma mente em
ebulicdo, cuspindo férmulas que se derramam umas sobre as outras. E uma imagem
“batida e rebatida” pelos meios de comunicacao desde que Einstein langou a teoria
da relatividade e sua imagem ficou atrelada a férmula E=mc2. Esta formula, ligada a
uma imagem irreverente, construiu uma forma de pensar em ciéncia e cientista, que
€ reducionista e por tornar-se coédigo, alcanga com rapidez os estereétipos,
representacgdes sociais impregnadas nas mentes de quem a observa.

Espera-se conjugar a imagem da pessoa, em frente, as associagoes
inconscientes disparadas na rede cognitiva, entre formulas e desordem, que
constitui a representacdo vigente de cientista, um maluco com aptiddes
matematicas.

Na frente uma imagem de mulher timida, que ndo soube o que fazer com as
maos, nem com o olhar. Vestindo-se casualmente, mas bem, a fotografia mostra
uma pessoa bela, pois seu corpo e rosto estdo de acordo com os padrdes da
atualidade, e insegura, apesar de sua autoridade e beleza. A mensagem é o reforgo

da representacdo que une beleza aos mecanismos de selecdo profissional, ao
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mesmo tempo que enfatiza uma “mente brilhante” (mas de alguma forma “maluca”),
o desvio para a beleza acaba por perturba-la, e mantém a mulher incapaz de lidar
com o0 sucesso, que vem de um mérito que nada tem a ver com a caracteristica
fisica.

Throwing Einstein for a Loop

Physicist Fotini Markopoulou Kalamara has developed a way to connect relativity
with quantum theory—while making sure that cause still precedes effect By AMANDA GEFTER

She talks about physics like it’s cooking. “My strength
is to put things together out of nothing,” she says, “to
take this ingredient and another one there and stick
something together.” The art is figuring out which ones
to use and how to combine them so that when the oven
bell dings, the universe comes out just right.

At 31 vears old, Fotini Markopoulou Kalamara is

hailed as one of the world’s most promising young
physicists. She recently accepted a position at the
Perimeter Institute for Theoretical Physics in Waterloo,
Ontario (Canada’s answer to the Institute for Advanced
Study in Princeton, N.J.). There she works alongside
such prominent physicists as Robert Myers and Lee
Smolin, hoping to blend Einstein’s general relativity with

Fig. 6.14 — Titulo da matéria publicada em dezembro de 2002 na Scientific
American.

O titulo da matéria na versdo americana, em dezembro de 2002, é “Lancando
Einstein em um 'looping”, observe a Fig. 6.14, mas ganhou em portugués um titulo

bem sutil, ver Fig. 6.15, em agosto de 2003.

Cozinhando a fisica do Universo

Afisica Fotini Markopoulou Kalamara desenvolveu uma forma de relacionar relatividade e mecanica
quantica — assegurando que a causa precede o efeito POR AMANDA GEFTER

Ela fala de fisica como se estivesse cozinhando. “Minha ha-
bilidade estd em juntar coisas do nada” justifica, “um in-
grediente aqui, outro ali, até fazer um bolo.”A arte estd em
descobrir que componentes usar e como combini-los para
que, quando o bolo estiver assado, o Universo brote na sua
forma correta.

Fig. 6.15 — Titulo da matéria publicada em agosto de 2003 na Scientific American
Brasil.

A ‘deixa’ foi o inicio da matéria “Fala de Fisica como se cozinhasse” e a
metafora usada no texto original: arte de perceber como combinar ingredientes para

universo emergir certo, quando a campainha do forno soar, transforma-se em um



167

bolo (duas vezes) na fala da cientista. Dessa maneira a versdo em portugués traz a
conversa para a cozinha afastando-se do teor poético do texto original em inglés.

No final do artigo, que versa sobre as teorias mais avangadas atualmente na
Fisica, em que fica clara a suprema criatividade aliada ao altissimo conhecimento
matematico da cientista, estamos de volta a cozinha. Observando que as culturas
latina e anglo-saxénica atribuem e distribuem diferentemente os papéis domésticos,
revela-se a necessidade de vincular a fala da cientista a alimentacéo,
concretamente.

Suas teorias, no campo da Fisica Teodrica, ainda ndo foram demonstradas
experimentalmente, como € comum acontecer em Fisica, e aludindo ao fato de que
tais provas ainda serao realizadas, o tradutor conclui: Enquanto isso ndo acontece,
ela trabalha com dedicagéo, na expectativa de que o bolo fique pronto (no original: In
the meantime, she’s hard at work, and waiting for the oven bell). Ja que € inevitavel a
presenca delas e, o melhor, o brilhantismo delas, que pelo menos elas continuem

sabendo o seu lugar.

Em todos os intercAmbios comunicativos, ha um esforgo para compreender
o mundo através de idéias especificas e de projetar essas idéias de maneira
a influenciar outros, a estabelecer certa maneira de criar sentido, de tal
modo que as coisas sdo vistas desta maneira, em vez daquela. Sempre que
um conhecimento é expresso, € por determinada razado; ele nunca é
desprovido de interesse (DUVEEN, 2003, p. 28).

Dessa maneira se transforma uma representagao social de cientista da area
de exatas, originalmente neutra em relagdo a preconceito sexista, em uma
representacdo generificada, vista pela o6tica de uma representacdo de mulher
mergulhada em uma cultura que a vinculada forcosamente aos afazeres domésticos.

Outra cientista das ciéncias duras € Débora S. Jin e aqui a representagcao

frisada € a linhagem cientifica. Filhas de cientistas acabam por se destacar,
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sobretudo nas ciéncias duras. Além de filha de cientistas, Fig. 6.17, também se
casou com um.

Esta imagem, veiculada em 2004, ainda investe no esteredtipo do laboratério
como o lugar do(a) cientista(a). O experimento em primeiro plano, Fig. 6.16, quer
denotar a importancia da ciéncia preferencialmente a da pessoa que a conduz, em
segundo plano. Investe na representagdo de ciéncia
moderna, em que o0s cientistas sao quase como
instrumentos de uma ciéncia que se faz presente por
meio de suas descobertas, mas que existe, eterna,
pura e bela, independente deles. E mais uma vez o

investimento na pequena desordem, na captacao nitida

do fundo, com objetos empilhados casualmente. Fig 6 16— Debora S. Jin, em

Scientific American. Setembro

Desfocalizar o fundo seria um recurso que traria énfase  de 2004 e Scientific American
Brasil, outubro de 2004.

a imagem dos primeiros planos, além do efeito plastico
ser muito melhor.

A imagem da cientista, cuja indumentaria lembra um avental branco, também
insiste na representacdo estereotipada de cientista. E sua expressao jovial faz

lembrar outra colocagao referente a representacéo geral de mulher.

Uma mulher pode ser considerada arrogante, simplesmente por ndo se
adaptar ao que é considerado comportamento apropriadamente feminino —
sorrir, atenuar afirmagdes e inclinar a cabeca em deferéncia. (...) Diferengas
assinalam também comportamentos ndo verbais de homens e mulheres —
expressdes faciais, gestos, toques, olhares, uso do espago, e assim por
diante. Das mulheres, que se espera que exibam polidez na fala e nas
maneiras, se exige mais do que dos homens, que sorriam. Quando ouvindo,
uma mulher deve assentir com a cabega e sorrir para expressar atencao. Se
uma mulher ndo sorri, ela pode ser percebida como estando zangada. As
mulheres estdo muito representadas nas profissdes que requerem sorriso,
tais como cuidar de criangas pequenas, enfermagem, ensino, servindo
como aeromocgas ou secretdrias. De acordo com o socidlogo Arlie
Hoschield, metade de todas as mulheres que trabalham, mas apenas um
quarto dos homens que trabalham, tém empregos que exigem intenso
esforco emocional (SCIENBIENGER, 2001, p. 162-163).
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Jin foi vencedora do Premio Génio da Fundacdo McArthur em 2003, por ter
criado um condensado Fermi, com atomos perto do zero absoluto, abrindo um novo
rumo na fisica que pode levar a supercondutividade em temperatura ambiente.

Segundo Londa Schienbinger (2001), a representagdo da linhagem foi
questionada e resultados de pesquisas visualizam uma possivel explicacdo para o

fato:

Quem, entdo sdo as mulheres que permanecem na ciéncia? Levantamentos
de mulheres que escolhem matérias cientificas em Harvard e Stanford
mostram que elas vém de familias mais ricas e com maior escolaridade do
que os homens que estudam ciéncia naquelas instituicdes. Elas também
tipicamente, vém de familias com pais em profissées cientificas ou técnicas.
Talvez o fato mais importante sobre as mulheres que permanecem na
ciéncia seja o de que elas sdo muito mais talentosas. Apenas mulheres com
alto resultado no SAT (...) se especializam em ciéncia. Por serem
submetidas a cerrado escrutinio, as mulheres desenvolvem padrdes
extremamente altos para si mesmas, como um pré-requisito para ingressar
€ permanecer na ciéncia, sentindo as vezes que devem ser mais brilhantes
que os homens (SCHIENBINGER, 2001, p. 126).

A matéria também alude a uma importante caracteristica da
representacado feminina: a intuicdo. Segundo o nobelista de 2001 em Fisica, Eric A.
Cornell, com quem ela trabalha desde 1995: “E realmente admiravel o foco que Jin
traz para o nosso campo de atuacdo. Ela tem um instinto muito bom para perceber
qual é o problema-chave e sua melhor solugdo” (Cornell, citado por HOLLOWAY,
2004, p. 20-21).

Notamos ainda que a expectativa de que mulheres, que séo cientistas, o
sejam nas areas bioldgicas se traduz, no texto, em uma necessidade de explicar sua

desisténcia nessa carreira.
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Filha de fisicos, Jin cresceu influenciada ndo por essa ciéncia,
mas sim por uma maneira de pensar. “Os cientistas tém algumas
idiossincrasias, uma certa forma de olhar as coisas, e isso de certa
forma, permeou tudo a minha volta, até mais do que as conversas
sobre ciéncia.” Sua primeira experiéncia de pesquisa a afastou das
ciéncias biologicas. No ensino médio, Jin participou de um projeto
de engenharia agricola na Universidade da Florida, identificando
pogos d “dgua destampados. Teria sido 6timo se nao fossem feitos
estudos com vacas a0 mesmotempo. “Faziam coisas ridiculas, como
molhar os animais para depois seca-los para que se refrescassem.
Nio fiquei bem impressionada”, ri.

Fig. 6.17 — recorte do artigo sobre a pesquisadora Débora S.
Jin, publicado em outubro de 2004, na Scientific American
Brasil (setembro de 2004 na edigdo americana).

Em outubro de 2005, mais uma mulher em ciéncias duras. Fisica de 44 anos,
Lisa Randall destacou-se desde os tempos de ensino médio como brilhante em
ciéncias exatas. Pesquisa supersimetria e a fisica de espacos multidimensionais;
suas conclusées podem render uma teoria da unificacdo das forcas da natureza,
seus artigos RS-1 e RS-2 sdo os mais citados na Fisica recentemente (2005).

Notamos a evolucdo no teor dessa matéria em relacdo as citadas
anteriormente, tanto na imagem da cientista, como no assunto do texto.

Da visibilidade as pressbdes de género, a que a cientista se refere: “desde os
tempos de colégio”. Foi a primeira mulher capitd do time de matematica, durante o
ensino médio. Mesmo tendo estudado em Stuyvesant, escola famosa por cultivar
talentos em matematica e ciéncia, matematica ndo devia ser um esporte praticado

pelas garotas.

Havia um professor que vivia dizendo que Stuyvesant era melhor quando sé
tinha garotos, mesmo quando seus dois melhores alunos eram meninas; e
ele gostava de nés duas. Era um contra-senso cognitivo anacrdnico
(RANDALL, em SCIAM, out 2005 p. 38)
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Eu s6 quero ver em um grupo inteiro mais mulheres entrando no campo
[ciéncias exatas], dai esse argumento [homens serem melhore em ciéncias
duras] nao vingara mais (idem, p.38).

E uma cientista norte-americana, respeitada por seus pares que ainda assim
dizem ndo compreenderem o que ela diz,
em um primeiro momento, mas “sabem
que ela tem razdo quando diz alguma
coisa incompreensivel, mas nao dizem
nada, pois normalmente ela esta certa.
Lisa sabe a resposta”. O que ela tem a

dizer sobre as mulheres na ciéncia é:

“Todos acham [mulheres na ciéncia] um

Fig. 6.18 — Lisa Randall, em Scientific American,
outubro de 2005.

assunto simples, € tdo mais complicado.’
(RANDALL, em SCIAM, oct 2005 p. 38)

A boa noticia é a transformacao de olhar que a revista vem experimentando,
que se traduz em imagem de uma mulher séria, Fig. 6.18, e consciente de sua
magnitude no mundo da ciéncia. Artificios para ressaltar a beleza sao praticamente
inexistentes e até a ‘iluminagcdo de janela’, lateral, deixa as sombras nos olhos
darem as informacdes sobre a idade da pesquisadora. Ela, no entanto € uma pessoa
enquadrada nos valores de beleza vigentes. A fotografia aqui mostra o que € e n&o o
que se espera de uma mulher de sucesso, a traz naturalmente, sem tentar reforcar
ou naturalizar que o sucesso deva vir desse atributo.

Além disso, a lousa atras dela esta fora de foco e ndo denota imagens de
férmulas clichés, evitando o signo do cientista maluco.

O mesmo nao podemos afirmar de matéria publicada em The TIME 100, a

‘lista do TIME dos cem homens e mulheres cujo poder, talento ou exemplo moral
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esta transformando o mundo”, em revista eletrénica®. Sua imagem aqui, Fig. 6.19,

vem investida dos atrativos da feminilidade, maquiada, penteada e bem vestida, em

primeiro plano e com um auditério como fundo. Todos os recursos de iluminacao

usados, evitando sombras incOmodas. Nada diferencia essa imagem das fotos de

moda comuns em revistas femininas. Nessa midia nhovamente vemos enfatizado o

bindmio beleza-sucesso profissional.

O conteudo do texto também alude a
preconceitos sexistas. Comeca afirmando
que ela soube que seu trabalho era
realmente grande quando “(...) foi, nao
apenas convidada para sentar com o0s
meninos, como o assunto da conversa na
mesa eram suas idéias sobre as dimensodes
extra, além das trés que sentimos (...)
(Rawe, 2007), sobre o fato de Steven Hawkin
ter guardado lugar na mesa para ela, no

banquete apdés a conferéncia em que ela

Fig. 6.19 - Lisa Randall, em The TIME
100[s.d.]

apresentou sua teoria. Essa fala nos reporta ao que os estudos de género na ciéncia

tém obtido ao pesquisar interagcbes entre colegas no ambiente de trabalho na

ciéncia.

Expectativas estereotipicas podem também penetrar outros aspectos da
vida profissional. No trabalho ou em reunides, os homens tendem a falar
com mulheres sobre familia, criangas, viagem — qualquer coisa menos
ciéncia. (SCHIENBINGER, 2001, p. 164)®.

8 Revista do TIME em parceria com a CNN, disponivel em <http://www.time.com/time/specials>,
acesso em 29 mai 2007. Especiais: Cientistas e Pensadores.

0 Reportando-se a estudo de dindmica de género em laboratérios de Wiliam Bielby, Sex Differences
in Careers: In Science a Special Case? Em Outer Circle, ed. Zuckerman et al., 1184-185.
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A divulgacdo da ciéncia, na
midia analisada, parece acompanhar
a rota das mulheres do privado ao
publico, atitude ainda nao absorvida
pelas outras midias. Outro dado
interessante € publicar novamente
entrevistas com pesquisadoras em

Humanidades. A entrevista anterior

com mulher cientista na area foi em

Fig. 6.20 - Mahzarin Banaiji, em Scientific American
novembro de 2000. A psicdéloga social Brasil, julho de 2006 (Scientific American, junho de

2006).
Mahzarin Banaji, Indiana de

nascimento estudou psicologia social em Harvard, nos EUA, e trabalha com a
ferramenta conhecida como TAI (teste da associagao implicita), que detecta atitudes
implicitas inconscientes, desde 1980 em parceria com Antony Greenwald. Este teste

permite observar o preconceito inconsciente presente e acionado diretamente pelo

cérebro, permitindo estudar as origens e dindmica do preconceito.

(...) o preconceito € comum, esta oculto e continua ativo fora do plano
consciente, mesmo em pessoas com visdo de mundo genuinamente
igualitarias. (BANAJI, em SCIAM.BR, 50, p.23)

A ferramenta foi capaz de prever julgamentos, comportamentos e reagdes
fisiologicas relacionadas a esteredtipos e preconceitos melhor que atitudes
expressas. Para os psicélogos sociais que comungam de suas idéias, a genialidade
de Benaiji foi perceber o impacto do TAl em assuntos do mundo real. “Quando os
usuarios véem o préprio desconforto e lentiddo para fazer associacdes, é dificil

ignorar a mensagem” (SCIAM.BR, 50, p.23)

Podemos até querer ser justos, mas a mente trabalha a despeito de nossa
vontade, fazendo conexbdes e ignorando informagbes contraditorias.
(BANAJI, em SCIAM.BR, 50, p.22)
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A pesquisa foi realizada em adultos, estendida para criancas e atualmente ela
pensa em como verificar o se o preconceito existe em bebés. Para tornar esse
conhecimento de utilidade, os pesquisadores o puseram a disposi¢cao do publico,
usando a internet’’ como meio de comunicagdo, em que qualquer pessoa pode
testar seu proprio preconceito. Mais de dois milhdes de internautas ja passaram pelo
teste online e contribuiram com sugestdes. A dupla de pesquisadores criou uma
organizacdo sem fins lucrativos para ajudar as pessoas a aplicar esses

conhecimentos.

Se trouxermos a consciéncia para o dia-a-dia, poderemos ajudar as atitudes
conscientes a assumir o comando. E como exercitar-se regularmente ou
comer de forma saudavel. (BANAJI, em SCIAM.BR, 50, p.23)

Esta preocupagao com a sociedade obter /ucro real com a pesquisa cientifica
pode corroborar a colocagao de Schienbinger (2001) de que as mulheres entendem
beneficio da pesquisa cientifica diferentemente dos homens®.

Essa revista ainda n&o entrevistou as cientistas brasileiras vencedoras do
prémio L’ Oreal UNESCO - For Women in Science, nem em sua versao brasileira.

Os meios de comunicacao, entretanto, tém dado visibilidade pelo menos a
uma das notaveis da ciéncia no Brasil. A geneticista brasileira Mayana Zatz, da
Universidade de Sao Paulo, apés receber os prémios L'Oreal — UNESCO, e Claudia,
em 2001, e o Prémio Ciéncia Médica Basica, do TWAS (The Academy of Sciences
for Developing World), em 2003, freqlentou a midia televisiva brasileira, tanto em
programas jornalisticos como em programas de variedades, tornando conhecida nao
s6 sua imagem, como também a do Centro de Estudos do Genoma Humano. Sua
imagem representa a cientista envolvida em uma grande causa e dilemas éticos da

pesquisa com seres humanos. Seu curriculo, além da indicacdo para o Prémio

10 teste esta disponivel em portugués de Portugal no site http//implicit.harvard.edu/implicit/.
2 Entendendo aqui que, uma vez que € a cientista a ser entrevistada, ndo o seu parceiro do sexo
masculino, sao suas as idéias que levaram a reportagem de Scientific American a entrevista-la.
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Nobel da Paz de 2005, conta com doze prémios e cinquenta e sete matérias
publicadas em jornais, revistas e midia televisionada (entre estes constam sete em
revistas de divulgacao cientifica)®.

A imagem (Fig. 6.21) reune duas representacgdes, por um lado a de sucesso
profissional esteticamente legitimado, no enquadramento da cientista, em primeiro
plano e iluminada
corretamente e sem sombras;
a modernidade da pesquisa
nas ciéncias bioldgicas, no
fundo muito bem escolhido e
focalizado, com
equipamentos novos e bem

organizados.

Hoje pré-reitora de -
Fig. 6.21 — Prof®. Mayana Zatz, professora de genética
humana e fundadora da Associacao Brasileira de Distrofia

pesquisa na Universidade de
Muscular,

Sao Paulo, em blog (outubro

de 2002) citando matéria da Revista Veja Mulher [s.d.]**, que relaciona mulher e
cinema, além de discutir imagens de mulheres com mais de cinqlienta anos, com
subtitulo 50 ANOS A dama do laboratoério, admite que s6 pode se dedicar a pesquisa

gracas a um “trato” que fez com o marido:

(...) Mayana ainda coordena o Centro de Estudos do Genoma Humano e
passa doze horas por dia dentro de um laboratério. Essa concentragéo
desperta certa ciumeira no marido e nos dois filhos adultos. Ao contrario de
muitas mulheres de sua geracdo, criadas para ser donas-de-casa
exemplares e mées irretocaveis, Mayana também se tornou uma excecao.
Foi gragas a um acordo com o marido, Ivo, dono de uma construtora, seu
primeiro namorado, que ela pdde tragar sua biografia. "Eu ndo ganhava

% Fonte: Curriculo Lattes.
o Disponivel em http://entrelacos.blogger.com.br/2002_10_20 archive.html. Acesso em 27 mai 2006.
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nada quando comecei a fazer pesquisa. Se fosse homem teria de
abandonar tudo para ganhar dinheiro e sustentar a familia. Como mulher,
nao. S6 pude me dedicar a ciéncia com afinco porque meu marido bancava
tudo", diz (DRUM, 2005).

Dessa forma, além da representagao vinculada ao cuidado, encarnado pelas
mulheres, se traduzir em ciéncias da saude, se naturalizarem como profissdes
femininas, encontramos, na mesma sequéncia, outras duas caracteristicas do
trabalho das mulheres: o trabalho sem remuneracdo na ciéncia ser natural ou
contingéncia [excluindo ai as mulheres que precisam de renda para se manter ou
manter outros] e trabalho de cientistas (homens e mulheres) terem jornadas
excessivas. A isso se junte a foto que ilustra a
matéria, Fig. 6.22, e logo abaixo, o 0o/ho®®: “Mayana
Zatz escapou dos estereotipos de sua geragao para
se tornar uma das maiores cientistas brasileiras”.

Ao pensar em mulher cientista, os meios de
comunicagdo procuram veicular esteredtipos da
representacdo mais geral de mulher, mostrado na

imagem (Fig. 6.22), vinculando sucesso profissional

a beleza, e neste caso, a fala da cientista,

legitimada para argumentar no universo da ciéncia Fig. .22 — Mayana Zatz, 53 anos,
cientista (legenda original).
e fora dele, alimenta a representacdo da ciéncia
exercida pelas mulheres como trabalho voluntario e em jornadas exaustivas.
Outras duas pesquisadoras brasileiras foram reconhecidas pelo Nobel
Feminino: Lucia Mendonga Previato, em 2004, e Belita Koiler, em 2005.

A professora Lucia Previato, Fig. 6.23, que tivemos oportunidade de

entrevistar, no Instituto de Biofisica Carlos Chagas Filho, da Universidade Federal do

% Na linguagem jornalistica é um subtitulo destacado que serve como chamada para a matéria.
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Rio de Janeiro, UFRJ, foi reconhecida por chefiar a pesquisa em doencas
negligenciadas, como a doenga de Chagas. A cientista e sua equipe decifraram o
mecanismo da interagdo entre o Trypanosoma cruzi, protozoario parasita causador

do mal de Chagas em humanos, e as células hospedeiras humanas.

Essa pesquisadora, que
nao tem suas imagens na midia,
enfatiza na sua fala a mesma
questao sobre a dedicacédo por
doze horas ao laboratdrio,
inclusive em fins de semana e

feriados, o que segundo ela,

Fig. 6.23 — Profe Licia Previato, em seu laboratério na torna a carreira uma espécie de
UFRJ, 2005.

devocéo, sobretudo ao
mencionar os baixos valores das bolsas para pesquisa, comparadas aos valores dos
salarios pagos aos graduados em nivel superior. Encontra ai uma possivel causa
para o aumento do numero de mulheres na ciéncia nas areas biomédicas: o declinio
do interesse dos homens. Além de “podermos [a universidade e a pesquisa] estar
perdendo boas cabecas [tanto homens, quanto mulheres]’” em virtude de termos

verbas reduzidas para a pesquisa.

(...) ai a minha pergunta é: o que nés estamos perdendo frente a esse
governo que nao decide realmente assumir que ndés vamos ser um pais
mais desenvolvido, desenvolvendo pesquisas na area Médica, Tecnoldgica.
Quanto nds também estamos perdendo, primeiro se esse aumento [do
numero de mulheres na pesquisa] € um aumento significativo das mulheres
ou & uma diminuicdo da procura dos homens e quanto nés estamos
perdendo de homens também que poderiam estar desenvolvendo seu dom
de ser pesquisador na é&rea Tecnolégica, Biotecnolégica ou na area
Humana (...) (PREVIATO, Lucia. Entrevista no Rio de Janeiro em 08 set
2005).

Ela afirma nao ter tido dificuldade em, sendo mulher, seguir carreira cientifica.
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(...) gosto sempre de dizer que eu nunca tive problema por ser mulher, de
ter feito tudo o que eu quis fazer, entdo, escolher o trabalho de pesquisa,
comecei como iniciagao cientifica desde 1970, com dezoito anos de idade e
era aquilo que eu queria. Em nenhum momento tive problemas em seguir o
que eu queria, em ter os meus dois filhos, nem criar os meus dois filhos e
trabalhar com afinco e com a dedicagédo que eu gosto. Pode ser feito isso?
Pode. Claro que vocé tem que fazer uma opgédo de vida que talvez os
homens ndo tenham que fazer, entdo eu sempre tive uma pessoa que me
ajudava em casa a ficar com as criangas (...) € o tempo que eu dei pra eles
foi, qualitativamente, o que eu considero muito bom e quantitativamente, eu
sempre mostrei a eles que eu s6 poderia ser feliz se eu fizesse aquilo que
eu gostaria de fazer. Tive, por outro lado, a possibilidade de ter encontrado
0 meu namorado e atualmente meu marido, vamos fazer 30 anos de
casados, na mesma profissao (...) Porque a profissdo de pesquisador € uma
devogao (...) E vocé comega a encontrar as pessoas que estdo também no
mesmo ambiente, entdo € muito comum ter casais nessa area. Isso tem
uma vantagem: Embora eu sempre fizesse o que eu achava que eu tivesse
que fazer que devesse fazer, e que me desse prazer, eu sei que algumas
coisas, determinados momentos da minha vida foram muito importantes por
que eu tinha um companheiro que também entendia; vocé ja imaginou
chegar em (sic) casa as nove horas da noite e dizer que estava no
laboratdrio (...) (PREVIATO, Lucia. Entrevista no Rio de Janeiro em 08 set
2005).

As duas premiadas reconhecem positivamente a participacdo do companheiro
em seu sucesso profissional, seja como parceiro na mesma profissdo e local de
trabalho, seja na compreensao e suporte financeiro.

A existéncia de casais pesquisadores é recorrente nos estudos de género.
Estes estudos tém apontado, porém, aspectos negativos, ausentes na
representacdo da entrevistada, frisados por pesquisadoras que tém cdOnjuges na
mesma area, como pressao emocional, desvalorizagao, subestimacao e negacao de
um clima afetivo favoravel a producido. Essas atitudes sado atribuidas ao carater
competitivo nas relagdes entre cénjuges, que sao cientistas, que acaba fazendo
presente uma relagao de poder entre os géneros (LIMA, 2003, p. 83).

Outra presenca masculina forte na fala da entrevistada € a do pai, mesmo nao
sendo filha de cientista, o pai € um referencial em termos de seu constante aprego

pela cultura.

ele era uma pessoa decidida e orientava muito os filhos, (...) ele tinha um
lado de ternura que era uma coisa que me marcou muito. Agora ele
incentivava muito a leitura, incentivava muito a musica, entdo eu me lembro
sempre nas nossas refeigdes quando era possivel, sabado e domingo. (...)
Ele trabalhava muito entdo sempre tinha uma musica classica, ele era uma



179

pessoa que lia muito, ndo me lembro de ele nunca ter chegado a casa sem
um livro eu tenho a biblioteca dele, entado eu tive esse incentivo de nao ser
mediocre, de procurar 0 meu caminho, isso ele sempre me deixou claro e
nunca me tratou diferente dos meus irmaos, entao eu acho que tem muito a
ver com a familia, ele que decidia as coisas, mas eu nédo o considerava
machista (...) (PREVIATO, Lucia. Entrevista no Rio de Janeiro em 08 set

2005).

A professora Belita Koiler, em 2005, notabilizou-se pela pesquisa em Fisica

Tedrica, desenvolvendo ferramentas de mecanica estatistica, aplicadas no estudo

do comportamento O6ptico e eletrdbnico de semicondutores, para analisar

unidimensionalmente matérias tridimensionais. Mesmo com sua autoridade e

representatividade no mundo das ciéncias duras, é praticamente desconhecida fora

delas. Uma parte de seu tempo é reservada a pesquisas fora do Brasil o que pode

ser um fator a contribuir para isso. A imagem a seguir, Fig. 6.24, foi veiculada no

jornal Le Monde, em Paris, 4 de marco de 2005,
com agradecimento a Belita, representante da
América Latina e o titulo: Desde sempre as
mulheres tém feito crescer o mundo. Hoje elas
fazem crescer a ciéncia.

A representacgao social de cientista do sexo
feminino é assim reforcada, como vimos nas
revistas de divulgacédo da ciéncia e nos prémios,
que priorizam a area de ciéncias debioldgicas, no
que tange a naturalizagdo de suas aptiddées para
cuidar. Tanto os prémios, como as midias

cientificas, na divulgagdo, nos apresentam a

imagem de cientista em um bloco de significado,

PRIX L'OREAL-UNESCO “POUR LES FEMMES ET LA SCIENCE"

Depuis foujours mmes font grcmdir-
le monde. Aujourd’hui, elles font grandir
la science.

Quatre outres femmes de Sci
bo prix L' Oedcl-Unosco en 2005,
‘www forwomeninsclence.com *

LA SCIENCE A BESOIM DES FEMMES

Fig. 6.24 — Prof®. Belita Koiler, no jornal
Le Monde, margo de 2005.
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que imagina cuidar da humanidade, apresentando mais imagens de cientistas das
areas bioldgicas. O que pode suscitar a importancia dada a esse tipo de carreira e a

ligagao imediata de mulher e cuidado.
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6.2 A representacao de cientista no cinema de ficcao

SK@WM@@W@~ this picture are
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Nos filmes que abordamos as cientistas sdo da area de ciéncias duras. Para
abordar o inusitado e diferente, uma vez que a representatividade das mulheres
nessas areas ainda € incipiente, ou dessa maneira contribuindo para que esse
panorama continue como esta, reforcando representagcbes presentes, nas quais o
raciocinio ndo deve ser atributo das mulheres, a ficcdo no cinema direciona o olhar
distraido da audiéncia para uma mulher cientista inevitavelmente bonita, branca e
burguesa, descendente de cientista. Altruismo também é uma caracteristica das
mulheres cientistas no cinema, parte da representagdo mais geral de ciéncia, como
empreendimento em prol do progresso e bem estar da civilizag&o.

Em O Santo a protagonista conjuga caracteristicas atribuidas ao feminino,
como intuicdo, uma percepgao agugada para sentimentos humanos, fragilidade,
sensibilidade artistica, e outras, com o raciocinio matematico perfeito. Essa
conjuncao, entre as habilidades da area das humanas com as das matematicas,
pode ser dificil de ser encontrada em uma mesma pessoa. Esse € um modelo de
cientista dificil de ser espelhado.

A prova nos mostra uma pessoa em constante conflito gerado na ameaca da
perda da racionalidade. Uma mente brilhante e acossada. Também é uma mulher

bonita e burguesa, descendente de cientista, incapaz de lidar com a feminilidade,
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talvez por nao reconhecé-la em si? Nessa projecdo temos estampada a

incongruéncia de morarem no mesmo corpo feminilidade e habilidade matematica.

O Santo

Uma mistura de romance com aventura e um colorido cientifico pde em
simbiose um ladrao internacional, Simon Templar, com uma cientista brilhante, Dra.
Emma Russel. A producdo é de 1997 e nao bastasse a continuidade retérica e
ficticia de uma guerra fria entre russos e ingleses, a ciéncia, ou melhor, a tecnologia
que dela resulta, torna-se o elo entre ladrdo e cientista por um lado e malfeitores e
benfeitores russos, por outro. No centro da disputa de poder esta a producdo de
energia que resultaria de um avango conceitual na ciéncia: a fusao a frio.

A cientista, Fig. 6.25, engenheira quimica, trabalha em Oxford, e nesta obra de
ficgdo, € loura, linda e angelical, mostra-se como uma mulher jovem, meiga e doce,
ingénua e despreparada, atrapalhada e crédula, tanto de resultados de sua teoria,
que supostamente nunca
foram conseguidos na pratica,
como no sentimento que um
desconhecido demonstra por
ela em um encontro casual,

totalmente arranjado e

produzido, linha por linha, por Fig. 6.25 — Quem é vocé? Em O Santo. 1997
ele.
Com ou sem intengdo, a imagem de cientista que desta pelicula recebemos,

nao combina com a de cientista de sucesso. Trata-se de uma pessoa fragil e
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sugestionavel, como as estrelas de Griffith (ver capitulo 3.4). Nessa sequéncia, em
que o “Santo”, John Rossi, outro dos varios nomes falsos do ladrdao, descobre que
ela necessita de pilulas, pois seu coragao é fraco, a representacado aludida é a da
mulher-crianga. Ao comentar erros na veiculagdo de imagens, em um exemplo da
capa de Science, do numero de 1993 sobre “Mulheres na Ciéncia”, que trazia uma
fotografia de meninas da escola primaria e adolescentes, Schienbinger (2001) faz a

seguinte colocagao:

Um observador critico poderia criticar o retrato facil de mulheres como
criancas; desde o século XVIII, as mulheres tém frequentemente sido
consideradas homens de crescimento incompleto ou criangas de maior
estatura, ou identificadas de outra maneira a criangas. (SCHIENBIENGER,
2001, p.159).

O perito em disfarces, jamais agarrado pela policia secreta da Inglaterra, havia
chegado para entrevista-la, por ocasido da palestra que ela iria proferir, sem saber
quem era. A quase célebre professora, ao iniciar sua fala, em laboratério que parece
ser uma sala de aula, diz que nao preparou especificamente uma palestra, mas
estava esperando questionamento da audiéncia, que por alguns constrangedores
segundos nao se manifestou. A
situacdo a deixa visivelmente
tensa, Fig. 6.26, como uma
garota no dia de apresentar um

seminario sobre um assunto & : .?-l

) Estoulmaisjintere

que nao domina. Torce as
maos e gira o olhar a procura Fig. 6.26 — Dra. Russel, insegura e timida. Em O Santo. 1997.
de uma alma caridosa que a
ajudasse a comegar.

Finalmente um estudante |he pede para explicar sua teoria, e ela “destrava”.

Quando comega a explicagdo, o enquadramento nos coloca dentro do laboratério, e
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a representacdo da cientista que surge nas mentes que a observam €& de uma

pessoa idealista e apaixonada
pelas maravilhosas
possibilidades que a sua
descoberta representara na vida
da humanidade, mas um pouco
de duvida sobre sua real
competéncia, simultaneamente,
devido a postura insegura que
demonstra.

Enquanto a palestra
prossegue, o aventureiro John
Rossi, outro nome de Simon
Templar, faz uma inspecdo no
apartamento da professora com
a finalidade de delinear seu
plano para roubar a formula da
fusdo a frio, e vendé-la a um
milionario Russo, que ja sabia da
descoberta da engenheira.
Descobre, assim, que seu pai era
cientista, Fig. 6.27, em um porta-
retrato com foto deles dentro de
um  laboratério, sobrepondo

esteredtipos.

Fig. 6.27 — Filha de cientista, em O Santo, 1997.

Fig. 6.28 — As formulas da fusao a frio. Em O Santo. 1997.

Fig. 6.29 — Férmulas roubadas fotograficamente. Em O
Santo. 1997.
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No desenrolar da trama os protagonistas se envolvem emocionalmente e ele

acaba por conseguir, superando o dilema de estar apaixonado pela cientista, as

férmulas que ela mantém em varios pedagos de papel, Fig. 6.28 e 6.29, dentro do

sutia. Mas Dra. Russel ndo era tdo “bobinha” quanto sua imagem fazia transparecer,

uma parte da sequéncia, vital para o funcionamento das equacdes, era mantida a

salvo e intocavel, na mente.

A adoravel cientista fica mais decepcionada pelo abandono de Simon, que

pelo roubo de sua criacdo, e |lhe declara isto: ‘eu teria lhe dado... ' quando, ao

localiza-lo tao facilmente apds ter procurado a Scotland Yard e tomado conhecimento

de que todos os seus passaportes tinham nomes de santos catdlicos. Ao checar as

listas de embarque, deduz que ele so teria dois destinos possiveis e o surpreende,

Fig. 6.30 — O fisico russo. E O Santo. 1997.

fazendo o que a policia nao
havia conseguido em anos,
encontra-lo.

Outro esteredtipo aparece
a seguir na figura do fisico russo,
Fig. 6.30, a quem ¢é delegada a
tarefa de desembaralhar a
sequéncia das equacoes
roubadas, que seu saber
demonstra ndo funcionarem.
Despenteado e mal vestido,
descuidado com a aparéncia,
com a barba por fazer e um olhar

cuja expressao denota angustia e
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medo, pois esta encurralado em uma misséao intelectualmente impossivel, apesar de
seu empenho, virando noites, falta alguma coisa que ele ndo é capaz de interpretar.
Esse personagem algumas vezes aparece em um laboratério, cliché regularmente
visitado pelos meios de comunicagao.

A figura do(a) cientista como um ser altruista e devotado, sempre a servigo da
humanidade, também ¢é evocada de varias maneiras e em varios planos, nos dois
personagens cientistas.

Depois de intrincadas e perigosas correrias € negociagdes politicas entre os
personagens russos, o poder sendo negociado com a intermediagcao do falsificador
de identidades, o Santo, cujo trunfo é a sabedoria conjugada a fidelidade da cientista,
que, no momento especial, da a conhecer a chave de entrelagamento das partes da
férmula, culminando na
espetacular resposta da
natureza a ciéncia: uma
enorme quantidade de luz e
energia se materializa
comprovando as teorias da
mog¢a em praca publica.

Dessa inusitada
colaboracéo, vem o]
reconhecimento dos pares, Fig.
6.32, pelo mérito da cientista,
que, sem toda a intrincada

epopéia politica, ndo teria

Fig. 6.31 — O reconhecimento publico dos pares. Em O
Santo. 1997.
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demonstrado sua teoria tornado-a “valida”.
Nessa sequéncia, a Dra. Emma apresenta sua teoria, dessa vez a uma platéia de
“adultos na ciéncia’, com metaforas que a comparam a uma crianga com fases
dificeis durante seu desenvolvimento, o que evoca a representacao de mae.

A representacdo mais geral de ciéncia propagada na exibicdo € a da ciéncia
moderna, que conjuga elaboracéao tedrica e necessidade de prova experimental para

validacao.
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6.1 A Prova
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Serge Mloscosici, 2008.

Em uma produgao cinematografica do ano de 2004 mais uma vez ressalta-se
a insanidade como caracteristica inerente a profissdo de cientista. Irma gémea da
genialidade, a loucura caminha junto ao conhecimento numa légica perfeitamente
naturalizada. O paradoxo camuflado nesta representacéo social € que nao é possivel
ser criativo em ciéncia sem ser ao mesmo tempo desconectado da realidade.
Cientistas sdo pessoas que, para construirem uma realidade inteligivel e progressiva,
desvinculam-se dela.

O filme conta a histéria de Catherine que abandona a faculdade de
matematica para cuidar do pai, Robert, matematico brilhante com fortes disturbios
mentais. Sozinha aos 27 anos, apos a morte do pai enfrenta sérias dificuldades de
relacionamento consigo mesma, com a irmaé e com o professor de matematica da
mesma universidade e ex-aluno de seu pai, Hal. Este freqienta a casa dela em
busca de alguma maravilhosa prova matematica que Robert pudesse ter deixado nos
cento e trés cadernos que escreveu durante a loucura. Durante os cinco anos em
que cuidava do pai, Catherine continuava estudando matematica e incentivada por
uma sensacao de estar trabalhando junto com seu pai, escreve uma prova sobre os
nameros primos, ha muito perseguida pelos especialistas. Para isso usa as mais
avancadas técnicas disponiveis, o que, s6 no final do drama, pode qualifica-la como

autora. Hal demonstra sentimentos correspondidos por ela, o que resulta em um
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affair. Catherine Ihe entrega a chave de uma gaveta onde ele encontra a prova em
um caderno igual aos de Robert. Convencido sobre a autoria, duvidando clara e
abertamente de que Catherine pudesse té-la escrito, faz submeter o caderno a
varias autoridades em matematica, e conclui-se que Robert ndo poderia ser o autor,
0 que nao garante a maternidade da prova a Catherine, que ainda tem de ser
submetida a exame na cena final em que a camera vai se aproximando enquanto
uma Catherine, cheia de duvidas sobre sua propria capacidade de encontrar o
caminho de volta pra casa, deve explicar passo a passo sua capacidade de
raciocinar.

A filha de cientista € a outra representagdo social garantida nesta pelicula.
Mulheres cientistas que chegam perto da descoberta pertencem a uma linhagem e,
de certa maneira, continuam um trabalho, herdam a sabedoria de uma autoridade

masculina.

Subliminarmente, outra
heranca, a da prépria loucura que
desempenharia um papel
equilibrante: a natureza nao
permite ser conhecida

impunemente; aos que passam o

Fig. 6.32 - Filha de cientista em A Prova, 2004.

limite da obediéncia a observagao
e respeito, cabe sempre um castigo. O cinema assume o papel de multiplicador de
uma idéia, continuada na Idade Média pelos algozes da Igreja, mas que tem origens
muito anteriores; a de que existe uma natureza, representacdo social onipresente
que ora se deixa conhecer, ora se vinga dos desdobramentos que esse

conhecimento faz surgir como forma de domina-la.
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Assim, desvendar os mistérios da natureza sempre implica punigdo. Ha
quatrocentos anos atras, a fogueira e a excomunhéo, hoje, a loucura e a exclusao
social que ela impde simbolizam a pena para quem quiser deter o poder de conhecé-
la e da-la a conhecer a outros.

O lugar de onde emana
essa representacao é a propria

ciéncia, onde quem detém o

poder é quem domina o©O
discurso, a retérica da
argumentacdo em  cddigos

especificos de cada area. A

imagem de cientista louco é Fig. 6.33 - Sera que eu sou louca? em A Prova, 2004.

alimentada pelos préprios cientistas®® em parte por partilharem representagdes
sociais vigentes na propria ciéncia, em parte por entenderem que o espago sera tao
mais disputado quanto mais préximo da normalidade ele for. Mudar a representacao
social, de cientista louco para cientista sdo, implica aumento direto da concorréncia
nas carreiras cientificas e consequentemente na disputa pelo poder.

O que dizer entdo do aumento da concorréncia gerado pelo ingresso das
mulheres? Se o arquétipo do louco tem mantido afastados os que querem preservar
a sanidade, ha dupla proibigdo para as mulheres: linhagem e saude mental.

No mesmo plano sequéncia, o professor, doutor em matematica Hal, declara
a decadéncia da producgao intelectual depois dos vinte e trés anos de idade
afirmando: (os matematicos) usam anfetaminas: os mais velhos séo viciados,

acham que precisam porque temem que a criatividade atinja o pico aos vinte e trés

% Em uma fala, Hal deixa claro que matematicos sdo loucos, aos trinta minutos e trinta e oito
segundos de projecao (30:38).
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anos e depois comecga a decadéncia.(30:57)...a maior parte dos trabalhos criativos
vem dos rapazes jovens(31:04).

Ao ouvir a réplica da interlocutora: rapazes jovens? Tenta se corrigir dizendo:
ndo, ha algumas mulheres
também! Porém mostra total
desconsideragdao a producao
de mulheres na ciéncia ao
responder-lhe que talvez tenha
encontrado em alguma reuniao

ou conferéncia uma mulher de

A
. Fig. 6.34 - A criatividade vem de rapazes jovens. A Prova,
Stanford, ndo me Ilembro o 2004.

nome... Catherine sugere: Sophie Germain?®’ (1776-1831) ao que ele anui, mas
logo a seguir, percebendo seu engano constrange-se, e mesmo assim nao
consegue reparar que os comentarios a seguir denotam conhecimento apurado de
Catherine em numeros primos.

Curiosamente esta conversa € a continuidade do plano sequéncia em que Hal
comegca uma aproximacao sedutora elogiando a aparéncia fisica de uma

envergonhada Catherine, num vestido comprado pela irma.

A Académie Royale des Sciences de Paris recusou-se a admiti-la. Marie-Sophie Germain, premiada
como resultado de suas pesquisas com os numeros primos e seu trabalho com o Ultimo Teorema de
Fermat ela recebeu uma medalha do Instituto de Franga e se tornou a primeira mulher que, ndo sendo a
esposa de um membro, podia participar das conferéncias da Academia de Ciéncias Embora tenha sido ela,
provavelmente, a mulher com maior capacidade intelectual que a Franga produziu, na noticia oficial de sua
morte, foi designada como uma rentiere-annuitant (solteira sem profissdo) — ao invés de matematica, além
de ter sido omitido o seu nome da relagdo dos setenta e dois sabios cujas pesquisas contribuiram
definitivamente para a construgdo da Torre Eiffel - quando os seus estudos para estabelecer a teoria da
elasticidade dos metais foram fundamentais para a constru¢éo daquela torre.
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Fig. 6.35 - Vocé esta 6tima, em A Prova, 2004.

E interessante notar ainda que a inteligente Catherine ndo se havia
interessado por “coisas femininas”, como xampu alegando que o cabelo € morto e
por isso nada pode dar saude a ele, quando a irméa tenta aproximar-se dela.

Tais imagens reforcam o estere6tipo com que a feminilidade emana do
discurso do senso comum, da Beleza Burra, que encontra seu complementar na
Inteligéncia Feia, ou por outra via, ser bonita e inteligente € uma interdigao premiada
com a inabilidade de lidar com ambas.

De modo geral os gestos de
Catherine ndo s&o naturais, seus musculos
sdo reprimidos, tensos, tanto no corpo
como na expressdo facial. Sdo gestos de

uma pessoa pouco a vontade, como se sua

mente ndo coubesse no corpo. Esta se

questionando o tempo todo sobre a Fig. 6.36 - Conversando com Claire, em
A Prova, 2004.

possibilidade de ser louca.
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Uma parte desse estado deve-se a morte recente do pai, pois observamos
uma protagonista mais confiante nas cenas rememoradas de sua época na
faculdade.

Aqui a protagonista se apresenta
relaxada e jovial, a loucura de seu pai
ainda ndo a preocupava tanto.

Em uma dessas cenas temos
contato com a estranha aluna tentando

obter nota ao entregar um trabalho que

nada tem a ver com o solicitado; apesar
Fig. 6.37 - Pedalando no campus, em
de bastante bom, deve ser refeito A Prova, 2004.
resolvendo os problemas propostos.
Tal plano mostra a inadequagdo de uma mente brilhante ao sistema de
ensino, que exige raciocinar em um nivel mais baixo e aproveita para badalar o sino

da linhagem brilhantismo-maluquice, quando, ao devolver o exercicio para ser

refeito, o professor pergunta: como vai seu pai?

7

| —
=

g

Fig. 6.38 — Otimo, mas vocé n&o gosta das

integrais? em A Prova, 2004 Fig. 6.39 — Como vai seu pai? em A Prova,

2004.
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Perpetua-se a suspeita: ja que ela pode ser brilhante em matematica, como o
pai, deve carregar a loucura.

Quando o interesse dos protagonistas, um pelo outro, chega ao sexo, vemos
a estranheza que o senso comum atribui aos matematicos, longe de ser natural e
envolvente, a cena aponta a dificuldade de
compartilhar sentimentos e o prazer fisico.
A inocente garota de 27 anos, logo apds a
sedugao consentida, entrega seu maior
1,

tesouro ao Barba Azu A confianga que

deposita em Hal |he é devolvida com a
Fig. 6.40 - Que estou sentindo? em A Prova,

2004. suspeita de nao ter sido ela a autora da

prova. E tdo perfeita que ndo pode ter sido pensada por ela, novamente a imagem
da mulher menos racional que o homem. Mais atdnita agora, pois se estava insegura
quanto a assombracgao da loucura iminente, ja que é capaz de desatar o complexo
n6é dos numeros primos, lidar com a discriminacdo aumenta seu fardo, falta de fé
vinda do objeto do afeto e confianga. Nesse ponto, Catherine desconfia de si

mesma, e ndo consegue, em suas recordacgoes, ter clareza dessa prova ser mesmo

Fig. 6.41 — A chave para encontrar a prova, Fig. 6.42- Hal duvida, em A Prova, 2004.
em A Prova, 2004.

% O predador da psique, o Barba Azul é um conto de fadas, ver Apéndice II.
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sua.

Decide mudar-se para outra cidade, levada pela irma que ja havia vendido a
casa onde antes morava com o pai. A jornada continua quando depois de o caderno
ter sido esmiugado em busca de evidéncias de que Robert havia escrito a prova,
conclui-se o contrario.

Mesmo quando todas as evidéncias apontam Catherine como autora, apods ter
decidido ficar e cuidar de sua cria, deve entdo comprovar que é digna de confiancga,
revendo toda a argumentagdo constante do caderno, enquanto a camera se
aproxima em plongé, mostrando uma mulher encolhida e assustada pensando:
Quantos dias eu perdi...como posso
voltar ao ponto em que comecei,
estou fora de casa tentando entrar,
mas a porta esta trancada e as
venezianas estdo fechadas e eu

perdi minha chave, ndo consigo me

lembrar de como s&o os quartos ou

Fig. 6.43 — Provar tudo novamente, em A Prova,
, _ _ 2004.
onde eu guardei as minhas coisas e se

eu consegquir entrar, sera que um dia eu vou consequir sair?

No centro de atengdo o caderno que passa a ser novamente indagado e a
protagonista finaliza comparando sua produgao: Era como se interligasse os pontos,
algumas noites consegquia interligar quatro, ou cinco, outras vezes eles estavam
afastados demais.....parecia uma massa disforme entende? As coisas de papai eram
mais elegantes...ndo tem como provar que eu escrevi....se eu voltasse ao inicio, eu
poderia comegar de novo e poderia ver linha por linha e tentar encontrar um

caminho mais curto.
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Até o final ndo sabemos se a brilhante matematica é ou vai ficar louca,
consegue ou nao provar ser autora da descoberta, conseguira relaxar sua
expressao. Observamos que o pai, igualmente brilhante, assumia postura relaxada e
vibrante, alegre e segura. Tragando um paralelo entre as atitudes dos protagonistas
concluimos pela maior adequacédo dos
homens genialidade, imprimindo o
exagero na nogao arraigada nas mentes
de mulheres e homens instituida por
Michelet, que reproduz a ideologia

dominante de seu tempo, mantida ainda

hoje pelos meios de comunicagéo,

. \ Fig. 6.44 — Linha por linha, em A Prova, 2004.
associando as mulheres a Natureza e

os homens a Cultura.
A mulher que sabe raciocinar esta fora de seu lugar e tudo em sua imagem

denuncia isto.



197

CONSIDERACOES FINAIS

Nesse trabalho procuramos lancar luz as formas como a ciéncia se transmite
ao senso comum. Buscamos assim, visualizar de que maneiras as idéias
paradigmaticas de progresso através da dominacdo da natureza difundidas pela
ciéncia e incorporadas aos discursos dos cidaddaos comuns, se mostram na
divulgacéao cientifica, bem como no cinema, na sujeicdo das mulheres cientistas a
modelos estereotipados de acordo com uma visdo masculina de natureza e ciéncia.

As revistas de divulgagao cientificas, intencionadas em propagar os avangos
na area, como forma de manter-se na pauta das discussdes sociais e, assim, manter
seu poder no imaginario coletivo, acabam por difundir uma representagéo de ciéncia
pela exacerbacio das virtudes extraordinarias, tanto da ciéncia como do cientista. A
grande maioria dos cientistas da atualidade n&o se identifica com a representagéo
de cientista dessa interface comunicativa.

Da mesma forma, a representacdo de mulher cientista, divulgada nessa
midia, reflete as idéias que os cientistas, de maneira geral, homens e mulheres, tém
de seu proprio universo de trabalho e das relagbes hierarquicas que ali se
reproduzem. Consideramos que a representagao social de ciéncia e cientista, criada
e reforgada por meio de imagens conjugadas a discursos, se transmite da ciéncia ao
senso comum, influenciando as idéias compartilhadas no social por esse ultimo,
inclusive no tocante as relagdes hierarquicas baseadas em sexo.

No periodo analisado, final do século XX e inicio do século XXI, notamos
mudanga na forma de apresentar imagens e discursos nessas publicagdes,
migrando os conteudos enfocados, do mundo privado, sempre aludido ou expresso
nas revistas mais antigas, ao carater publico do trabalho das mulheres que fazem

ciéncia, nas mais atuais. Essa atitude parece benéfica tanto para as relagdes entre



198

0s proprios representantes da ciéncia, pois em longo prazo pode refletir-se em uma
ciéncia cada vez menos sujeita aos prejuizos do preconceito sexista, como para o
senso comum que visualiza, nos cientistas propagadores de verdades, modelos a
serem seguidos.

Assumir as cientistas mulheres, com suas diferencas, acolhendo-as ndao como
iguais, mas como cidadas com o mesmo direito de propagar idéias e dispor dos
recursos acumulados pela humanidade para investigar formas de organizar e fazer
evoluir conceitos e praticas, por meio do trabalho na revelagao de objetividades e
subjetividades desse mundo, € um passo que vemos despontar através desse
estudo da divulgagao cientifica.

Verificamos ainda resisténcia, no interior desse grupo social, a idéia de que
mulheres e homens tém os mesmos direitos de usufruir do patriménio humano. Essa
obsolescéncia €, segundo Moscovici, natural na medida em que:

Classes dominantes e dominadas nao possuem uma
representacédo igual do mundo que elas compartilham, mas o
véem com olhos diferentes, julgam-no de acordo com critérios
especificos e cada uma faz isso de acordo com suas préprias
categorias (MOSCOVICI, 2003, p. 87).

O esteredtipo de ciéncia a servico da dominagao de uma natureza que se
presta a ser dominada e revela-se ao sabio, ainda esta presente, subliminarmente,
nos discursos de muitos dos que fazem ciéncia, seja homem ou mulher. Esse tipo de
representacdo sugere, também subliminarmente, a naturalidade de todas as
dominacdes e justifica tudo o que a enuncia, tanto no discurso como nas imagens.

Das idéias de Schienbinger (2001) notamos como as desigualdades de
género nas ciéncias se escancaram ao fazer-se pesquisa em ciéncias humanas e

vao se escondendo na bruma a medida que nos aproximamos das exatas e mais

especificamente da Matematica. No mundo da Ciéncia, a passagem do privado ao
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publico na trajetéria das mulheres tem se processado pela sua incluséo
prioritariamente nas Humanidades, obtendo como contrapartida o desprestigio dessa
area do conhecimento humano, seja em premiar apenas as outras ciéncias, caso do
Prémio Nobel e também do Prémio L’Oreal, seja em evitar publicar os resultados das
pesquisas nessa area, ou ainda no discurso que evita reconhecé-la como cientifica.
Analisando as formas como as mulheres séo representadas na divulgagao cientifica,
notamos que a resisténcia em acolher as mulheres como cientistas, se evidencia
tanto na quantidade como na qualidade de imagens e textos. Ainda que esteja em
transformacgao, caminhando para um equilibrio na forma de discurso visual e escrito,
em quantidade as mulheres ainda estdo em desvantagem.

Torna-se importante notar ainda que a beleza, como caracteristica desejavel,
como ressaltado por Wolf (1992), tem se feito presente em imagens de cientistas de
ambos os sexos, na divulgagdo da ciéncia. Faz-nos questionar sobre as lutas de
poder no interior da comunidade cientifica. Teria se tornado importante, para fazer
valer seus argumentos na comunidade cientifica, uma imagem dentro de padrdes
vigentes de beleza? Ou seria esse um imperativo dos meios de comunicagédo de
massa, incorporado nas atitudes dos cientistas, no intuito de atingir o universo do
senso comum, com argumentos e teorias ousados antes mesmo de obter
aprovacdo® de suas idéias na academia? Esse poderia ser objeto de um estudo das
relacbes entre a comunidade cientifica e a midia jornalistica televisiva, a quem
imagens bonitas, conjugadas a inusitadas descobertas, podem garantir picos de

audiéncia, independente de serem verdades comprovadas. O convencimento

9 Exemplo de Mario Molina, que publicou a descoberta dos danos causados pelo CFC na camada de
ozbnio na Revista Nature em 1974, sem repercussdo. Considerando que deveriam ser tomadas
medidas para proteger o planeta, alguns meses depois, ele e Rowland, co-autor da pesquisa em
Quimica, participaram de uma conferéncia para a imprensa a fim de publicar a descoberta. “Talvez
consigamos a atengdo das pessoas” disse ele. Em 1995 ganharam o Prémio Nobel pelo feito,
contudo a comunidade cientifica ainda esta reticente.
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coletivo exercido pela midia nos leva a considerar que um dos modos de a
representacdo “beleza-sucesso profissional” surtir “efeito de verdade” no senso
comum transborda da proépria ciéncia, ao apropriar a beleza como critério.

A sujeicao dos cientistas ao poder politico-econémico também se insere no
que Chartier chama de dominacédo simbdlica “que supbe a adesdo dos proprios
dominados as categorias e recortes que fundam sua sujeicao” (Chartier, 1995),
através de um paradigma que admite a dominagdo como natural. No edificio
ideoldgico da dominagao da natureza pelos humanos cabem todos os discursos de
dominacgao, naturalmente coesos e consistentes, um mantém o outro e o retro-
alimenta.

A dominacdo da natureza justifica e legitima as praticas cientificas e esta
embutida como natural desejavel e bom desde pelo menos a data da redagéo das
Sagradas Escrituras.

Também Deus disse: Fagamos o homem a nossa imagem, conforme
a nossa semelhancga; tenha ele dominio sobre os peixes do mair,
sobre as aves dos céus, sobre os animais domésticos, sobre toda a
terra e sobre todos os répteis que rastejam pela terra. (26) Criou
Deus, pois o0 homem a sua imagem, a imagem de Deus o criou;
homem e mulher os criou. (27) E Deus os abencoou, e lhes disse:
Sede fecundos, multiplicai-vos, enchei a terra e sujeitai-a; dominai
sobre os peixes do mar, sobre as aves dos céus, e sobre todo animal
que rasteja pela terra. (28)... Viu Deus tudo quanto fizera, e eis que
era muito bom. Houve tarde e manha, o sexto dia. (31) (GENESIS,
1966, p. 7)

Ao enunciar a dominagdo da Natureza pelo Homem, o senso comum
automaticamente naturaliza a dominagdo entre os sexos. Romper a légica da
dominagcédo n&o é tarefa facil e pode significar renunciar a uma logica que nos
mantém seguros na racionalidade desde Aristételes. Essa légica pressupde a
dominac&o do hemisfério direito pelo esquerdo, das imagens pelas palavras, da vida
pela matematica. Nesse sentido, uma possibilidade talvez venha como resultado de

insergdo da nova logica, a légica paraconsistente, como proposta pelo Prof. Newton
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da Costa, comecar a fazer parte das formas de raciocinio comuns: pensar conceitos
contraditérios como “quase verdades” que se complementam em lugar de exclusdes
a priori, e ainda assim estarmos seguros na racionalidade.

Olhar de outro modo nao nos assegura olhar mais verdadeiramente, no
entanto, esse olhar para as imagens como elementos constitutivos de nosso
raciocinio, tanto quanto as palavras, nos pdem de frente a conceitos apreendidos tao
instantaneamente pela mente que nem nos dao oportunidade para questiona-las
antes que fagam parte de nossos julgamentos.

Se as idéias e representacdes sao constituidas das informagdes do mundo,
visuais e discursivas, devemos considerar igualmente as imagens como os discurso
dos sujeitos na constituicdo do que seria a identidade feminina na ciéncia.

Se assumirmos que as imagens sao processadas do lado direito do cérebro e
0s conceitos, que se expressam em palavras, do lado esquerdo, devemos
considerar igualmente a particao dos dois hemisférios cerebrais na constituicao de
toda representacido que temos.

As representagdes sociais, sendo compartilhadas por grupos, devem ser
consideradas através das imagens que esses grupos produzem, reproduzem e
veiculam como dos discursos nele gerados e por ele postos em circulagéo.

A idéia de que as palavras sdo de alguma forma superiores as imagens, na
constituicdo do pensamento ocidental, foi uma representacao reforcada pela ciéncia
ocidental, que prefere supervalorizar o raciocinio légico abstrato e conceitual,
desconsiderando, ou desprivilegiando, a influéncia das imagens na constituicdo dos
proprios conceitos.

Desse ponto de vista, a nogao de que o pensamento abstrato evoluiu ao seu

maximo grau de elaboragcdo até chegar ao pensamento matematico, vive no
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imaginario como um ser independente, pairando sobre toda possibilidade de
interferéncia humana nesta condicao pré-estabelecida e factual da histéria do
conhecimento. Este icone, bem precioso da civilizagao, o conhecimento matematico,
o dominio deste conhecimento, justifica o cuidado que tem os cientistas em manté-lo
acima de qualquer suspeita e protegido, tanto por homens quanto mulheres, da
popularizacido e desmistificagcao desse saber.

A comunidade cientifica, para se proteger do acesso dos menos preparados e
menos dignos, o mantém fora do alcance mesmo de quem esta partilhando os
lugares onde esse saber é valorizado, hierarquizando as proprias ciéncias.

Este preconceito graga materializado em discursos mesmo de quem trabalha
a favor da democratizacdo das ciéncias, primeiramente por tornar o saber das
mulheres valorizado e considerado dentro das instituicbes cientificas. Esta
impregnado de tal forma nos corpos das pessoas que nem se dao conta de o
estarem utilizando e propagando.

O n6 a desatar é o de fazer com que as mulheres se entendam como sujeitos
com mesmo potencial de criacdo dentro do conhecimento matematico que os
homens. Certo ar de superioridade se nota nas mulheres que dominam esse
conhecimento, inconscientemente talvez como resultado de atribuirem mesmo ao
masculino a virtude desse poder, e assim, como elas conseguem, superam as
outras mulheres (se igualam aos homens). Essa superioridade atribuida pelo social,
inscreveu-se nos corpos € mentes humanos e continua a exercer um fascinio ainda
longe de ser diluido. Os estudos de neurociéncia sdo promissores nesse sentido ao
propor que existem mesmo diferencas nos cérebros de homens e mulheres e ainda
estamos longe de dizer com certeza quais sao e quais seus resultados quanto ao

pensamento matematico.
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Desativar a superioridade matematica do pensamento e encara-la como co-
autora nos processos de entendimento e modificagdo, tanto quanto as imagens, e
conjugando um ao outro (o pensamento visual e o matematico) faz parte de um
modo de ver que atribui igual valor aos dois lados do cérebro, mormente se
considerem diferentes, modo esse que seria benéfico tanto para a ciéncia como para
os outros empreendimentos humanos.

Nos discursos dos cientistas continua inconsciente ou conscientemente o
valor atribuido as ciéncias duras como superlativo as sociais e até mesmo a ditas
“‘da vida”. Assim, quando temos que definir ciéncia e cientista, dentro da proépria
academia devemos explicitar o que estamos querendo incluir:

(...) como cientistas subentende-se: uma académica ou professora
universitaria envolvida com projetos e atividades de pesquisa e /(sic)
ou extenso. E o termo Ciéncia aqui € mais abrangente envolvendo
ndo s6 as exatas como também as sociais e as humanas
(CAVALCANTI, 2003, p.20).

Assim, vemos que dentro das universidades ainda reina esse valor, ciéncias
exatas nao precisam ser definidas como ciéncias, enquanto as outras ainda tentam
ser consideradas como tal. Esse enunciado contém ainda a afirmacgao implicita de
qgue o lugar onde se faz ciéncia é a academia, heranga grega classica que separa o
pensar do fazer, deixa-se escapar a contribuicdo das pesquisadoras nas industrias.

Lancar os holofotes nas virtuoses da ciéncia € o que tem sido feito pelas
midias, tanto a cientifica como as massivas, dando énfase as exceg¢des, como regra.
Entendemos que a visibilidade que se anuncia como promissora € a aquela que fara
aparecer a normalidade do trabalho na ciéncia. Glamouriza-la insistindo e reforcando
cada vez mais os esteredtipos tdo surrados tem grande possibilidade de continuar
reproduzindo o estado de coisas como esta.

No entanto, pensamos que a veiculagdo das imagens das excegdes na

ciéncia, que vem norteando a propagacgao da representagcao de ciéncia para o senso
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comum, mascara a realidade da vida cotidiana de mulheres nas carreiras cientificas,
pois as excegdes, além de terem direito a imagem na midia, ou até por este mesmo
motivo, conseguem alcangar posi¢goes privilegiadas no sistema hierarquico da
ciéncia ao passo que tudo continua 0 mesmo para a maioria.

Para que se oriente a mudanga num vetor de maior equilibrio entre os sexos
na distribuicdo de recursos na ciéncia, que em Uultima analise levaria a maior
atratividade para as mulheres em escolher as carreiras cientificas, além de lancar
luz no trabalho cientifico de todas as mulheres, estes holofotes, devem ser langados
nas questdes politicas que norteiam a divisdo dos recursos destinados ao
progresso, para que a Ciéncia seja encarada como nhecessaria para O

desenvolvimento e soberania do pais.
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Apéndice I: O que é um CCD

A tecnologia de captagdo de imagem digital € baseada no chip CCD (Charge
Coupled Device). Os dispositivos de acoplamento de carga (CCD) sado circuitos
integrados de silicio usados como transdutores de imagem. Uma camara forma a
imagem através de uma lente convergente, isto €, uma lente que direciona os raios
de luz em direcdo aos outros. Estes raios se encontram em uma superficie,
chamada focal, onde esta o chip (circuito integrado). Cada parte da superficie focal
recebe a luz de uma parte da imagem. Neste chip, um CCD, cada féton contém uma
quantidade de energia suficiente para deslocar um elétron para um canal estreito no
semicondutor. O CCD tem colunas destes canais foto-sensiveis, de modo que o
padrao da luz que atinge o chip forma um padrao de cargas nestes canais.

Desenvolvido originalmente como um chip de memaéria o CCD é composto por
milhares de pontos sensiveis a luz, miniaturas de foto-células, como as utilizadas por
calculadoras que funcionam com luz solar. A eletricidade gerada pelas foto-células,
que convertem luz em energia tal que a intensidade de corrente criada é
proporcional a intensidade da luz. Cada um dos pontos sensiveis a luz assemelha-
se a uma pastilha em um mosaico de pastilhas de mesmo tamanho alinhadas
simetricamente lado a lado e recebe o nome de pixel. Como cada pixel ocupa uma
determinada area da imagem, para a qual é medida uniformemente a intensidade
luminosa, quanto mais pixels no CCD maior o detalhamento da imagem
registradaUma imagem fotografica € formada por distintas areas, claras e escuras.

A imagem, ao ser projetada sobre o CCD, fard& com que alguns pontos
recebam mais luz, outros menos, outros quase nenhuma, de acordo com o desenho
da imagem. Se, em dado instante, cada ponto do CCD (cada micro foto-célula) tiver

a intensidade de corrente que esta gerando medida e anotada, se existir um
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dispositivo que recebendo determinada intensidade de corrente brilhe de acordo
com esta intensidade, sera possivel reproduzir a imagem em um aparelho contendo
milhares destes dispositivos, dispostos da mesma maneira que as foto-células no
CCD.

Diversos artificios foram testados ao longo do tempo para conseguir o registro
de imagens em cores através do CCD. O mais simples (e barato) consiste em
recobrir o CCD com uma mascara (Colour-Filter Array) de micro janelas (filtros)
coloridas, nas cores basicas do sistema RGB (vermelho, verde, azul), alternando-se
as cores através da superficie do CCD. Um dos arranjos mais utilizados neste
processo foi proposto por um pesquisador da Kodak chamado Bryce Bayer, e ficou
conhecido como padrdo Bayer.

Um processo mais sofisticado (e dispendioso) utiliza 3 CCDs, cada um para o
registro independente de cada uma das 3 cores basicas. Também aqui varias
técnicas foram tentadas e a em uso atualmente € a que emprega prismas. Um bloco
de 3 prismas (chamado beam splitter) colados separa a imagem projetada pelas
lentes em 3 novas imagens, idénticas a original exceto por um aspecto: cada uma
delas possui somente uma das cores do sistema RGB. A fung¢ao dos prismas, como
visto adiante, ndo é separar as cores da luz (ndo confundir com a experiéncia de
Isaac Newton) e sim atuar de maneira mais precisa nas diversas reflexdes exigidas

dos raios de luz durante o processo.

Fonte: Imagem, Informacbées Técnicas, em Fazendo Video, disponivel em
http://www.fazendovideo.com.br/vtigg.asp. Acesso em 29/04/2007.
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Apéndice II: O predador Natural da Psique
Baseado no capitulo Il de Mulheres que correm com os lobos — Mitos e histérias do
arquétipo da mulher selvagem, de Clarissa Pinkola Estes.

O conto do Barba Azul é a histéria de um homem conhecido no povoado
como mau que logra conquistar a irma mais nova (e cair nas gragas das outras
mulheres da familia, inclusive a mae) e se casa com ela. Em uma de suas viagens
entrega as chaves da casa a esposa proibindo-a de usar uma delas, a menor. A
curiosidade, porém, a impele a usa-la e acaba por descobrir atras da porta um
amontoado de cadaveres das ex-esposas do Barba Azul. Assustada, tranca a porta
e quer se livrar do conhecimento, a chave entdo comega a sangrar e manchar seu
vestido e tudo por onde estiver. Nada a impede de sangrar apontando o tragico fim a
que a jovem mulher esta fadada. Sua confianga em que seus irméaos, que apesar de
nao ver, sabe que estdo a caminho para salva-la, a faz escapar do mesmo final das
outras mulheres, quando seus irm&os realmente chegam a sala e matam o dono da
casa que ja a estava alcangando.

A histdria do Barba-Azul fala desse carcereiro, 0 homem sinistro que habita a
psique de todas as mulheres, o predador inato. Ele € uma forca especifica e
indiscutivel que precisa ser contida e mantida na meméria. Para conter o predador
natural da psique, € necessario que as mulheres permanegam de posse de todos os
seus poderes instintivos. Alguns deles sdo o insight, a intuicdo, a resisténcia, a
tenacidade no amor, a percepgao agugada, o alcance de sua visdao, a audigao
apurada, os cantos sobre os mortos, a cura intuitiva e o cuidado com seu préprio
fogo criativo.

Na interpretagdo psicologica recorremos a todos os aspectos do conto de

fadas para nos ajudar a representar o drama interno a psique de uma unica mulher.
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O Barba-Azul simboliza um complexo profundamente recluso que fica espreitando
as margens da vida da mulher , observando, a espera de uma oportunidade para
atacar. Embora ele possa se apresentar simbolicamente de modo semelhante ou
diferente nas psiques masculinas, ele € um inimigo ancestral e contemporaneo dos
dois sexos.

O problema com o Barba-Azul no conto de fadas é que, em vez de alimentar
a luz das jovens forgas femininas da psique, ele prefere encher-se de 6dio e deseja
extinguir as luzes da psique. Nao € dificil imaginar que, numa conformagéo téao
maligna, esteja enredado alguém que um dia desejou ultrapassar a luz e caiu em
desgraga por essa razao. Podemos entender por que motivos, a partir de entao, o
desterrado passou a manter uma perseguic¢ao cruel em busca da luz dos outros.

Nesse sentido, no inicio do conto temos um ser terrivel no que diz respeito ao
seu aspecto nao redimido. No entanto, esse fato € uma das verdades cruciais que a

irma mais nova'® (

personagem do conto) deve reconhecer o que todas as mulheres
devem reconhecer: a de que tanto interna quanto externamente existe uma forga
que atuara opondo-se aos instintos do Self natural e de que essa forga maligna é o
que é. Embora talvez pudéssemos sentir compaixao por ela, nossos primeiros atos
devem ser o do reconhecimento da sua existéncia, o de nos protegermos de sua
devastagao e, a final, o de priva-la de sua energia assassina.

Todas as criaturas precisam aprender que existem predadores. Sem esse
conhecimento, a mulher sera incapaz de se movimentar com seguranga dentro de

sua propria floresta sem ser devorada. Compreender ao predador significa tornar-se

um animal maduro pouco vulneravel a ingenuidade, inexperiéncia ou insensatez.

1% A irma mais nova representa um potencial criativo dentro da psique. Algum aspecto que esta se

aproximando de uma vida exuberante e reprodutiva. Ocorre, porém, um desvio quando ela concorda
em se tornar presa de um homem perverso em virtude de seus instintos para perceber e tomar outra
decisao nao estarem amadurecidos.



Apéndice Ill: Prémio Nobel

PREMIO NOBEL DE FiSICA

2 premiadas em 179 no total até 2006 - 1,10%

Mayer

Ano | Pais Nome Razao da premiagao

1903 | Franca Marie Curie "Pelas pesquisas sobre o fenémeno da Radioatividade
esponténea”.

1963 | EUA Maria Goeppert- “Pelas descobertas relacionadas a estrutura das

camadas nucleares”.

PREMIO NOBEL DE QUIMICA

3 prémios para mulheres em 150 no total até 2006 - 2%

Ano | Pais Nome Razao da premiagao
"Pela descoberta de elementos como o radio e o polénio, pelo
1911 | Franga Marie Curie isolamento de radio metélico puro e o estudo de sua natureza
e combinagdes”.
"Em reconhecimento pela sintese de novos elementos
1935 | Franga | Iréne Joliot-Curie | radioativos, como os isétopos radioativos artificiais do
nitrogénio, fésforo e aluminio”.
Gra- Dorothy Crowfoot Pela determ/nagao. da estr'ut'ura de (?c_)mpostos, necessarios ao
1964 ; combate de anemia perniciosa, utilizando técnicas com os
Bretanha Hodgkin raios-X"

PREMIO NOBEL DE MEDICINA

7 prémios para mulheres em 186 no total até 2006 -
3,76%

Ano | Pais Nome Razao da premiagao
. | "Pela descoberta do mecanismo de conversdo catalitica do
1947 | EUA | Gerty Theresa Cori glicogénio”.
1977 | EUA Rosalyn Sussman | "pelo desenvolvimento de radioinmunoensaios de horménios
Yalow peptidicos".
1983 | EUA | Barbara McClintock | Pelo descobrimento dos elementos genéticos méveis".
. . . . | "Por suas descobertas a respeito dos fatores do crecimento
1986 | EUA | Rita Levi-Montalcini das células e orgaos”
. "Pela descoberta de novos e importantes principios de
1988 | EUA | Gertrude Belle Elion quimioterapia, incluindo o dos betabloqueadores”.
Alema | Christiane NUsslein- | “Por demonstrarem que todas as faculdades das células séo
1995 BN
nha Volhard formadas em ultima instancia por seu fator hereditario".
2004 | EUA Linda B. Buck 'Por seus trabalhos sobre os receptores de odores e a

organizagao do sistema olfativo".
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PREMIO NOBEL DA PAZ

10 Prémios para mulheres em 116 no total até 2006 -
8,62%

Ano | Pais Nome Razao da escolha
A . Escritora e presidente honoraria do Gabinete Internacional
1905 | Austria | Bertha Von Sutter Permanente para a Paz.
Presidente internacional da Liga Feminina Internacional para a
1931 | EUA Jane Addams Pay e Liberdade.
1946 | EUA Emily Greene Presidente  honoréaria internacional da Liga Feminina
Balch Internacional para a Paz e Liberdade
Irlanda
1976 N(cj)chte Mairéad Corrigan Fundadoras do 'Movimento das Mulheres para a Paz na Irlanda
irlanda do Norte', mais tarde chamado de 'Peace People' (Gente de
1976 | do | Betty Williams Paz)
Norte
1979 | india Madre Tere§ ade "Pela luta contra a pobreza na India".
Calcutd
1982 | Suécia Alva Myrdal B%ggzda na Assembléia Geral de Desarmamento, das Nagbes
1992 Guate | Rigoberta Menchu | "Pela sua campanha pelos direitos humanos, especialmente a
mala Tum favor dos povos indigenas".
- 'Pelo trabalho de proibicdo e remog¢do de minas terrestres
1997 | EUA Jody Williams antipessoais e 0 apoio as vitimas destas minas".
2003 Ir3 Shirin Ebadi Por seu trabalho na luta pela democracia e pelos direitos das

mulheres e criangas”.

PREMIO NOBEL DE LITERATURA

7 Prémios para mulheres em 103 no total até 2006 -
6,8%

Ano | Pais Nome Razao da premiacao
- .. "Em apreciacdo ao seu idealismo, vivida imaginacdo e
1909 | Suécia Selma Lagerlof percepgéo espiritual que caracterizam a sua escrita”.
"Pelos seus escritos idealistas inspirados com claridade
1926 | Iltalia Grazia Deledda plastica das vivéncias na sua ilha natal, e com profundidade e
simpatia pelos problemas humanos em geral".
"Pelas descri¢bes ricas e verdadeiramente épicas da vida na
1938 | EUA Pearl S.Buck China, e pelas obras biogréficas”.
"Pela poesia lirica, inspirada em poderosas emogbes que
1945 | Chile Gabriela Mistral fizeram desta escritora o simbolo das aspiragées da corrente
idealista da América Latina".
Alemanha "Pelos distinta escrita lirica e dramatica em que interpreta o
1966 | “isuecia Nelly Sachs destino de Israel com grande forga e preciséo".
Africa . . "Atribuido a alguém que, através da sua obra épica, trouxe um
1991 do Sul Nadine Gordimer grande beneficio a humanidade".
. Pelo fluxo musical de vozes e contra-vozes em suas novelas e
2004 | Austria Elfriede Jelinek dramas que revelam o absurdo dos clichés da sociedade e seu
poder dominador”,
Fonte: http://www.nobelpreis.org/portugues/index.htm. Acesso em 19 mai 2007.
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Apéndice IV: Entrevistas com mulheres cientistas em Scientific American Brasil de
junho de 2002 a fevereiro de 2007

més

ED

pais

nome

especialidade

resumo

out-02

BRASIL

NISE DA
SILVEIRA

PSIQUIATRIA

A médica que revolucionou a psiquiatria
no Brasil. Foi a primeira mulher a se
formar numa turma de 156 homens, na
faculdade de medicina da Bahia. Ao se
graduar, mudou-se para o Rio de Janeiro
onde viveu a até a morte.Seu TCC sobre a
criminalidade da mulher no Brasil. Trocou
o eletrochoque e o choque glicémico por
tintas e papeis tornando o tratamento mais
humano, criando oportunidade para as
imagens do inconsciente e seus
concomitantes motores  encontrassem
formas de expressao.

jan-03

EUA

JILLC
TARTER

ASTRONOMA

Mantém busca de sinais de inteligéncia
extraterrestre.

ago-03

15

GRECIA

FOTINI
MARKOP
OuLouU
KALAMA
RA

FisICA

Conectou a Teoria da Relatividade com
Teoria Quantica, mantendo a certeza de
que a causa precede o efeito. Fala de
Fisica como se cozinhasse. "A arte é
perceber como combina-los [os
ingredientes] até os sinos tocarem, o
universo emerge téo certo." Aos 31 anos,
considerada uma das mais promissoras
jovens fisicas, foi convidada para
trabalhar no Perimeter |. of Theoretical
Physics in Waterloo, Ontario. Espera
juntar a TR e a TQ para explicar o espago
tempo, o unico grande desafio da Fisica
Moderna.

jan-04

20

EUA

SALLIE
W.
CHISHOL
M

OCEANO
GRAFIA
BIOLOGICA

A chave para entender a biosfera
estd nas pequeninos habitantes do
oceano. Phytoplancton,
prochiorococcus pode ser a espécie
mais abundante.

mar-04

22

BRASIL

JOHANN
A
DOBEREI
NER

AGRONOMIA

A revolucdo na agricultura.A agrénoma
Johanna Dobereiner é a sétima cientista
brasileira mais citada pela comunidade
cientifica mundial e a primeira entre as
mulheres, segundo levantamento de 1995 da
Folha de S. Paulo. Suas pesquisas,
fundamentais para que o] Brasil
desenvolvesse o Proélcool e se tornasse o
segundo produtor mundial de soja, poupam
ao pais um gasto anual superior a 2 bilhdes
de dolares e tiveram impacto direto na
economia nacional. Seu trabalho com
fixacdo biolégica do nitrogénio permitiu que
milhares de pessoas consumissem
alimentos mais baratos e saudaveis, o que
Ihe valeu a indicacdo ao Nobel da paz em
1997. No entanto, a cientista & praticamente
desconhecida no Brasil.

abr-04

23

EUA

BONNIE
L.
BASSLER

BIOLOGIA
MOLECULAR

Troféu génio da Fundagdo McArthur 2002,
estuda o fendbmeno quorum senium, o modo de
as bactérias se comunicarem, 0s
microorganismos parecem falar, ouvir e
cooperarem uns com 0s outros.
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més ED pais nome especialidade |resumo
Filha de fisico, o marido (fisico tedrico)
trabalha no mesmo laboratério, vencedora
do Premio Génio da Fundagdo McArthur.
out-04 | 29 EUA DEBORA F[SICA Criou um condensado Fermi, com atomos
HS.JIN QUANTICA | perto do zero absoluto, abrindo um novo
rumo na fisica, pode levar a
supercondutividade em temperatura
ambiente.
Tratar pacientes de cancer com metaforas
literarias. Rita Charon, da Universidade
. RITA Columbia, ensina uma nova geragdo de
jun-05 | 37 | BUA(®) CHARON LA ZBICIN médicos a escutar melhor os pacientes,
recorrendo a literatura e as ciéncias
humanas.
) A fisica de espagos multidimensionais,
LISA FISICA estudados por Lisa Randall, pode render
nov-05 | 42 | EUA() RANDALL TEORICA uma teoria da unificacdo das forgcas da
natureza
A sismodloga Lucy Jones mostra a
LUCY SISMO importancia da informagdao publica no
fev-06 | 45 EUA JONES LOGIA combate a desastres naturais, mée do
sismOmetro - earthquakes.
Educadora defende o ensino da evolugao
mar-06 | 46 EUA EUGENE EDUCA nas escolas americanas, com paciéncia e
SCOTT DORA sagacidade. Ela é contra o criacionismo,
favoravel e defensora do evolucionismo.
MAHZAR] PSICO Psicologa mostra que o preconceito
jul-06 | 50 INDIA N BANAJI LOGIA implicito € mais comum do que somos
SOCIAL capazes de admitir.
. ZOFIA A trajetoria internacional da paleontdloga
nov-06 | 54 POLAONl JK\;\%QQW ré‘ll_‘gg::i polongsa consideradq uma Qa§_maiores
SKA especialistas em mamiferos primitivos.
DENISE BIO Pesquisadora desenvolve técnica para
jan-07 | 56 EUA FAUSTM MEDICINA recuperar as células produtoras de
AN insulina, usadas na cura da diabete tipo I.
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Apéndice V: Entrevistas com mulheres cientistas em Scientific American de 1996 a
fevereiro de 2007

data ED pais nome especialidade resumo
"A doengca faz sentido" teorias
evolucionistas para a gravidez e
alergias, os sintomas tiveram (tém) uma
MARGIE fungdo adaptativa. Graduada em
abr-96 | 274 EUA PROFET BICLOGIA flosofia politica (Harvard) e fisica
(Berkley); vai voltar a estudar as estrelas
- astronomia - ganhou o Prémio Génio
da Fundagido McArthur em 1993.
Se diz zodloga amadora; filha de
Charles que reuniu o mais completo
inventario de moscas do mundo;
INGLA MIRIAN descobriu que os pombos transmitem a
mai-96 | 274 TERRA ROTHS ZOOLOGIA |tuberculose bovina, mas foi impedida de
CHIELD publicar (devido a guerra) para nao dar
informagdes ao inimigo; "n&o adianta
vocé ser muito boa observadora, vocé
tem que pensar sobre o que notou".
Unica acusada e processada, dos seis
BRASIL THEREZA ) colaboradores, no caso Baltimore, um
nov-96 | 275 / EUA IMANISHI GENETICA | controvertido escandalo na ciéncia, em
KARI que foi acusada de procedimento
incorreto e fabricar resultados.
PATRICIA Pesquisa em populagdes selvagens de
fev-97 | 276 EUA DE BIOLOGIA |animais (principalmente equinos) na
MOELMAN Africa, trabalhou na Tanzania também.
Trinta anos de pesquisa de campo
INGLA JANE ETHOLOGIA/ |provam que mulheres podem fazer tais
out-97 | 277 TERRA GOODAL PRIMATOLOGI | pesquisas, além de trazer luz ao mundo
A dos chimpanzés e dos humanos
também.
Estuda conexdes emocionais e
SHERRY intelectuais com pets virtuais, salas de
abr-98 | 278 EUA TURKLE SOCIOLOGIA chats e outros produtos da era dos
computadores; tem uma filha de 6 anos.
RITAR. BACTERIOLO |Primeira mulher a chefiar a Agéncia
dez-98 | 279 EUA COLWELL GIA Nacional Science Foundation.
: NORU | GRO HARLEM Nova chefe da World Health
jun-99 | 280 EGA ?TX,TS MEDICINA Organization graduada em Oslo.
Pesquisou a conexdo entre memoria e
nov-99 | 281 EUA RACHEL S. PSICOLOGIA odor e (.jeL.J o devido val_or ao ch_eiro;
HERZ conseguiu ligar um determinado cheiro a
uma pintura.
Abriu o topo da floresta tropical para a ciéncia
pilotando um dirigivel.Foi a primeira na Australia
a estudar a floresta tropical em seu doutorado
em 1978. Pesquisou borboletas, depois o
empato que causam os herbivoros no
MARGA R crescimento das folhas. Pensou em treinar um
dez-99 | 281 EUA RETH D. BOTANICA | macaco, para subir ao topo. Descobriu que a
LOWMAN causa de uma epidemia na Austrdlia era um

besouro, livrando os Koalas da culpa; nesta
pesquisa levou seu bebe de quatro meses.
Separou-se, voltou para os EUA, continuou a
pesquisar e pds em pratica sua idéia de voar
pesquisando outras florestas tropicais.
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data

ED

pais

nome

especialidade

resumo

nov-00

283

IUGU
SLAVIA

OLGA
SOFFER

ARQUEO
LOGIA

Estudou ciéncia politica, 10 anos de
carreira como promotora de moda,
estudou arte e fez doutorado em
arqueologia, recebeu um doutorado
honorario da academia Russa.
Reconstruindo a Idade do Gelo sob a
Optica da participagdo das mulheres e
observando agulhas de 25 000 anos que
sugerem que eles e elas costuravam.

dez-00

283

EUA

LINN
CONWAY

COMPU
TACAO/
CIRCUITOS
ELETRICOS

Sua pesquisa em circuitos integrados
avangou a internet em anos. Trabalhou
em projeto de supercomputador secreto
e inventou um caminho, uma central
Unica e simples de processamento, a
CPU. Introduziu a pesquisa em VLSI,
(very large scale integration) existiu
como homem! E professora emérita em
ciéncias da computacdo e circuitos
elétricos, em Michigan University.
Nasceu homem, é casada e cria duas
criangas, fez cirurgia para tornar-se
mulher e foi demitida da IBM, impedida
de ver sua familia.

jun-01

284

EUA

MARCIA
KEMPER
McNUTT

OCEANO
GRAFIA

E uma das mais influentes cientistas do
mar presidente do MBARI. Tem 49 anos,
e graduou-se em Fisica em 3 anos,
respondendo a colocagoes de
adversarios de Fisica é desagradavel
para mulheres. MBARI é o parto-
cerebral de David Packard, co-fundador
da HP, que se interessou pelos mares
em seus ultimos anos de vida, gragas as
filhas terem estudado ciéncia marinha.
Conheceu seu marido, um capitdo,
casualmente quando era chefe de uma
expedicdo marinha.

set-01

285

EUA

ELIZABETH
GOLD

NEURO
CIENCIA/
PSICOLOGIA

Neurogéne em adultos. Sua pesquisa
sacode um velho paradigma. Sua
conclusdao é de que podem crescer
neurbnios novos, pesquisando macacos
e ratos. Encontrou neurogénese no
cortex de macacos, um resultado
controverso, mas ainda ndo refutado,
Wiliam T.  Greenough (U.llinois)
inclusive diz ter resultados ainda nao
publicados [para ratos] que corroboram
estes resultados.

out-01

285

INGLA
TERRA

MEAVE G
LEAKEI

PALEON
TOLOGIA

Nascida em 1942 em Londres, comegou
na paleontologia por meio de um
anuncio no Times, o pesquisador Louis
Leakey, procurando alguém para
trabalhar na pesquisa em primatas, no
Quénia. Entrou em familia de cientistas
pelo casamento, em 1970 com
pesquisador, de familia de sucesso, que
conheceu no Quénia. Tem duas filhas,
uma da delas também trabalha no
Quénia. Faz expedicdes, a matéria nao
diz em que area.
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data

ED

pais

nome

especialidade

resumo

dez-01

285

EUA

SUSAN
SOLOMON

QUIMICA
DA ATMOS
FERA

Pioneira em estudos do 0zbnio
atmosférico reescreveu a histéria de
uma expedicao polar fatal na qual a
temperatura baixou a -75F,
perigosamente e matou 4 cientistas,
relendo o diario da expedigao
cuidadosamente e conjugando com seus
conhecimentos sobre o mais falado
fendbmeno do século XX - o buraco na
camada de ozbnio.

mar-02

286

EUA

MILDRED
S. DRES-
SELHAUS

FISICA

Casada com o fisico Gene F D, quatro
filhos, um fisico também, 17 doutorados
honorarios, violinista e violista,
Graduada e pés-graduada nos EUA,
PhD U., de Chicago, aluna de Enrico
Fermi, lider em Carbono, fisica do
estado soélido.

jul-02

287

EUA

LINDA A.
DETWILER

VETERINARIA

Assegura que uma doenca cerebral fatal
pode afetar humanos e ndo aparece no
catalogo americano: doenca da vaca
louca.

out-02

287

EUA

ANN M.
BERGER

MEDICINA

Defende a medicina paliativa no
tratamento de cancer (profissionais de
varias areas sao incluidos no tratamento
de céancer, paralelamente a medicina
curativa, para ‘'cuidar' do paciente
integralmente - da observagdo que os
remédios causam uma gama de
sintomas associados, como depressao,
perda e cabelos, disfuncdo sexual e
outras) inclusive para a familia, pois os
efeitos das doengas podem ricochetear
na familia voltando para o paciente.
Gerenciamento de sintomas fisicos e
fisiologicos. Estd mostrando as
vantagens econdmicas de assistir os
pacientes dessa forma.

nov-02

287

EUA

JILLC
TARTER

ASTRONOMIA

Sinais de inteligéncia Extraterrestre
(search for extraterrestrial Inteligence -
SETI).

dez-02

287

GRECIA/
CANADA

FOTINI
MARKO
POULOU
KALAMARA

FiSICA

Conectou a Teoria da Relatividade com
Teoria Quantica, mantendo a certeza d
de que a causa precede o efeito. Fal d e
Fisica como se cozinhasse. "A arte é
perceber como combina-los [os
ingredientes] até os sinos tocarem, o
universo emerge tao certo." Aos 31
anos, considerada uma das mais
promissoras jovens fisicas, foi convidada
para trabalhar no Perimeter Institute of
Theoretical Physics in Waterloo, Ontério.
Espera juntar a TR e a TQ para explicar
0 espaco tempo, o unico grande desafio
da Fisica Moderna. A matéria intitula-se
“Langando Einstein em um ‘looping”.
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data ED pais nome especialidade | resumo
A chave para entender a biosfera
SALLIE W OCEANO estd nos pequeninos habitantes do
dez-03 | 289 EUA CHRISHOL GRAFIA oceano. Phytoplancton,
M BIOLOGICA | prochiorococcus pode ser a espécie
mais abundante.
Troféu Génio da Fundagdo McArthur
2002, estuda o fendbmeno quorum
BONNIE L BIOLOGIA senium, o modo de as bactérias se
fev-04 | 290 EUA BASSLER | MOLECULAR |comunicarem, 0S  microorganismos
parecem falar, ouvir e cooperarem uns
com 0s outros.
Filha de fisico, o marido (fisico
tedrico) trabalha no  mesmo
laboratorio, vencedora do Premio
. Génio da Fundagao McArthur. Criou
set-04 | 291 EUA DESBEI)EA QllJ:,I&SI\I%AéA um condensado Fermi, com atomos
perto do zero absoluto, abrindo um
novo rumo na fisica, pode levar a
supercondutividade em
temperatura ambiente.
Tratar pacientes de cancer com
metaforas literarias. Rita Charon,
_ RITA MEDICINA da Universidade NCqumbia,, ensina
mai-05 | 292 EUA (?) CHARON | LITERATURA |Uma nova geragdo de medicos a
escutar melhor o0s pacientes,
recorrendo a literatura e as ciéncias
humanas.
LISA FISICA AthSiga de espagc: crjnllJlltidimc;ensionecijis,
estudados or Lisa andall, odae renaer
out-05 | 293 EUA (?) RANDAL TEORICA uma teoriapda unificagéo das forcas da
natureza.
A sismologa Lucy Jones mostra a
. LUCY importancia da informagdo publica no
jan-06 | 293 EUA JONES SOOI cofnbate a desastres nagturairs), mée do
sismdémetro - earthquakes.
Educadora defende o ensino da
EUGENIE evolucao nas escolas americanas,,
fev-06 | 294 EUA SCOTT EDUCADORA |com paciéncia e sagacidade. Ela €&
contra o criacionismo, favoravel e
defensora do evolucionismo.
Psicéloga mostra que o preconceito
jun-06 | 294 INDIA I\:\IjAé—I:ﬁﬁﬁl PS‘IS%%LI;)EIA implicito € mais comum do que somos
capazes de admitir.
DENISE Pesquisadora de§envolve técnica para
dez-06 | 295 EUA | FAUSTMAN | BIOMEDICINA |'éCuperar as celulas produtoras  de
N ||nsuI|na, usadas na cura da diabete tipo
Parceiros e co-gerentes da Pesquisa em
JENNIFER Teoria de Grupos da Microsoft, que
_ explora matematica, teoria da
mar-07 | 296 EUA (CZ:EQIEE'?AEN COM,f}gEA\CAO/ computagéo e fisica e que pode prover o
BORGS ferramental conceitual conceptual para
avangos criticos em software e redes de
trabalho.
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Apéndice VI: Entrevistas com mulheres cientistas em Scientific American de 1996 a fevereiro de 2007

data

sexo

ED

pais

nome

especialidade

resumo

jan-96

274

POLONIA

JOSEPH
ROLBLAT

Fis
NUCLEAR/FIS
MEDICA

Trabalhou na bomba, fissdo
nuclear, deixou o Projeto
Manhattam em 1944, comecou
a trabalhar com Fisica Médica,
odisséia para o Prémio Nobel de
1945.

fev-96

274

EUA

DANIEL C
DENNETT

FILOSOFIA

Assegura que o Darwinismo
corretamente entendido ndo tem
implicagdes morais intoleraveis;
sua idéia perigosa € a "chave
para entender o comportamento
humano e dos outros animais &
supor os desejos e crencas
como propriedades virtuais dos
cérebros (como softwares sé&o
para computadores).

mar-
96

274

FRANCA

ALBERT
LIBCHABER

MAT/FiSICA
E BIOLOGIA

DNA - ordenar os estudos do
CAOS - pais poloneses
"peripateteoric professor" seus
heréis eram Huygens e Kepler
pois eram mais apaixonados,
mais humanos - apontou a
distingdo entre fisica e biologia,
em Chicago, demonstrou 22
rota do CAOS.

abr-96

274

EUA

MARGIE
PROFET

BIOLOGIA

"A doencga faz sentido" - teorias
evolucionistas para a gravidez e
alergias, os sintomas tiveram
(ttm) uma fungdo adaptativa.
Graduada em filosofia politica
(Harvard) e fisica (Berkley); vai
voltar a estudar as estrelas -
astronomia - ganhou o Prémio
Génio da Fundacao McArthur em
1993.

mai-96

274

INGLATE
RRA

MIRIAN
ROTHSCHI
ELD

ZOOLOGIA

Se diz zodloga amadora; filha de
Charles que reuniu o mais
completo inventario de moscas
do mundo;descobriu que os
pombos transmitem a
tuberculose bovina mas foi
impedida de publicar (devido a
guerra) para nao dar
informagdes ao inimigo; "nao
adianta vocé ser muito boa
observadora, vocé tem que
pensar sobre o que notou".

jun-96

274

EUA

JAMES
ALAN FOX

CRIMINOLGIA

Estudou sociologia (doutorado
com 24 anos) especializado em
crimes seriais € em massa (20
anos), gosta de dar aulas para
milhdes (pela TV Fox). Roupas
italianas e relégio MOVADO, 44
anos.

jul-96

275

INDIA

GURSARAN
PRASAD
TALWAR

IMUNOLOGIA
E
CONTRACEP
CAO

Formou-se em Paris em 1956 e
trabalha com vacinas com
horménios ovarianos.
Atualmente desenvolve vacina
contra cancer.
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data |sexo ED Pais nome especialidade | resumo
Um dos inventores do cédigo de
barras e scaners leitores de
codigos, trabalhou nos radares
. militares em AT&T Bell
F|S|CAéENCG Laboratories; sua missédo atual é
ELETRONICA | comercializar as fronteiras do
ago-96| H [ 275 2 EUA SH;IELRLIEBG / espaco; Judeu, juntamente coma
investimentos | esposa, Suzane, numa garagem
espaciais desenvolvera a tecnologia dos
coédigos de barra. Fizeram muito
dinheiro e fundaram sua propria
empresa de investimento Harrison
Enterprises. Tem dois filhos.
Problemas de visdo - glaucoma
set-96 | H | 275 | 3 INDIA RL\)I/AN égﬂg&@;é%% - sistema Q(-:: audigforr_natagéo
para matematica e ciéncia.
out-96 | H 12751 4 EUA WAYNE R ENGENHARIA Medicina alternativa, trabalhou
JONAS para as forcas armadas.
Unica acusada, dos seis
colaboradores no caso
THEREZA . ’ .
nov-96 | M | 275 | 5 | BRASI | imaNisHl | GENETICA |Baltimore, um - controvertido
EUA escandalo na ciéncia, em que foi
KARI )
acusada de procedimento
incorreto e fabricar resultados.
MANUEL ; .-
dez-96| H | 275 6 COLOMB ELKIN IMUNOLOGIA Teste de vacina para malaria
IA PATARROYO SPf66.
Pesquisa e desenvolvimento
. SERVIA/ MILO INTERNET . - ~ .
jan-97 | H | 276 | 1 EUA MEDIN CABEAMENTO | Para <’j|spon|b|llzagao de internet
através de cabo nos lares.
) Pesquisa em populacdes
PATRICIA selvagens de animais
fev-97 | M | 276 | 2 EUA DE BIOLOGIA | (principalmente  equinos) na
MOELMAN Africa, trabalhou na Tanzania
também.
Teoria dos numeros - defende que a
mar- RNALD L ; "juggling” € uma metafora e
97 H 1276 3 EUA GRAHAM MATEMATICA transpbe para as pesquisa uma
correlagdo matematica-juggling.
DAN SEGURANCA |Estd criando uma  nova
abr-97 | H | 276 | 4 EUA FARMER EM ferramenta de seguranga na
INFORMATICA | internet.
O mago dos circuitos elétricos, os
. ALAN ENGENHARIA | pais sdo fisicos italianos, seus
mai-97 | H | 276 | 5 EUA CECCONI EL[ETRICA circuitos fazem andar carros
elétricos e pterossauros.
Scanear corpos  humanos-
RAYMOND iniciador do uso da tecnologia
jun-97 | H | 276 | 6 EUA \% MEDICINA |de ressonéncia  magnética
DAMADIAN nuclear para imagens do corpo
humano e uso na medicina.
. MICAEL L i~ |MIT- pede um retorno das
jul-97 H | 277 | 1 EUA DERTOUZOUS COMPUTACAO ciéncias e artes juntas.
JEREMY Riscos da biotecnologia, critico
ago-97 | H | 277 | 2 EUA BIOTECNOLOGIA | da comercializagéao do
RAFKIN .
conhecimento sobre o DNA.
| VAN MOOR e on T o
set-97 | H | 277 | 3 |POLONIA| JANKOWS MEDICINA Laboratério Médico Experimental e
KI Cirargico em Primatas.
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data

sexo

ED

Pais

nome

especialidade

resumo

out-97

277 | 4

INGLATERR
A

JANE
GOODAL

ETHOLOGIA/
PRIMATOLO
GIA

Trinta anos de pesquisa de campo
provam que mulheres podem fazer
tais pesquisas, além de trazer luz
ao mundo dos chimpanzés e dos
humanos também.

nov-97

277 | 5

MEXICO

MARIO
MOLINA

QUIMICA

Descobriu os efeitos danosos do
CFC na camada de ozbnio e
publicou em 1974. Além de
comunicar os cientistas, também
forma os meios de comunicacao de
massa para alertar a populagao
sobre os riscos da camada de
ozbnio ser destruida. Nobel de
Quimica em 1995 pela descoberta.
No artigo fala de seu casamento
com Lisa, colaboradora no
laboratorio.

dez-97

277 | 6

UK

TIM
BERNERS-
LEE

FiSICA

Inventor da world wide web.

jan-98

278 | 1

FRANCA

CLAUDE
LEVY
STRAUSS

ANTROPOLOGIA

Achou uma idéia escondida nos
mitos primitivos, o que o tornou
um renomado antropdlogo vivo.

fev-98

278 | 2

EUA

FRANCIS
COLLINS S

MEDICINA

Cabeca americana do US
Human Genoma Project, quer
manter sua fé no cristianismo
longe de interferéncias da
ciéncia e da politica.

mar-
98

278 | 3

EUA

ALAN
SOKAL

FiSICA

A idéia é que nao ha verdades
objetivas nas ciéncias sociais e
NEM nas ciéncias naturais. Atengao
publica para as ciéncias da guerra é
resultado de seu trabalho.

abr-98

278 | 4

EUA

SHERRY
TURKLE

SOCIOLOGIA

Estuda conexbes emocionais e
intelectuais com pets virtuais,
salas de chats e outros produtos
da era dos computadores; tem
uma filha de 6 anos.

mai-98

278 | 5

EUA

THOMAS B.
COCHRAN

ENERGIA
NUCLEAR

Germaniun Gama
detection.

Ray

jun-98

278 | 6

EUA

JOEL
SCHARTZ

EPIDEMIOLO
GIA
MEDICINA

Efeito dos poluentes e &agua
contaminada:argumenta que
particulas na célula encurtam a
vida humana

jul-98

279 | 1

EUA

STANTON
A. GLANTZ

CARDIOLOGIA

Segredos da industria tabagista
expostos por Glantz ajudaram a por
as industrias para "correr" sem
misericordia.

ago-98

279 | 2

EUA

J.CRAIG
VENTER

GENETICA

Corrida para mapear 0 genoma
humano.

set-98

279 | 3

ALEMA-
NHA/EUA

ROLF
LANDAUER

FiSICA

Fisico da IBM, imigrante alemao
nos EUA, graduado em Harvard,
como a cinética de pequenas
estruturas sdo idéias que ele
prefere comunicar com imagens,
demonstrou como a informagao
perdida em um sistema irreversivel,
transforma-se em entropia e um
montante de energia é dissipada
como calor.
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data |sexo ED Pais nome especialidade | resumo
Tenta ndo curar o cancer em 2
out-98 | H | 279 | 4 EUA F&J)E}E()QQN P(é:IF){I,lZ‘JCFI'{FC{;IIQA anos, mas torné_—l’o uma doenca
cronica e gerenciavel.
Aos 38 anos ganhou o maior
RICHARD prémio  em matematica, a
nov-98| H |279| 5 | EUA | BORCHER | MATEMATICA | Medalha Fields, por demonstrar
DS a conjetura mqonsh{ne, que é o
centro das investigagbes do
chamado monstro moonshine.
Primeira mulher a chefiar a
dez-98| M | 279 | 6 EUA C%'EVA\‘ISLL BAC(.;‘I—'ETAOLO /lg\géncia_ Nacional  Science
oundation.
Afirma que o QI esta
JAMER R aumentando, mas isto nao quer
jan-99 | H | 280 | 1 EUA FLYNN FILOSOFIA |dizer que estejamos nos
tornando mais espertos
(sabidos).
Incentivo a pesquisa
DENNIS arqueoldgica, preside o Museu
fev-99 | H 12801 2 1 BUA | graNFORD | ANTROPOLOGIAT 46 Histéria Nacional do Instituto
Smith Sumano.
mar- BEM COMPUTACA | Computadores  deveriam dar
99 H [280]| 3 EUA SCHNEIDERM (0] suporte a criatividade humana e
AN INTERATIVA | n&o simular inteligéncia.
EUA/ING |mportan_tes contnpwgoes a
abr-99 | H |280| 4 | LATERR | JOHNH. 1 iaTEMATICA |980Metia,  teoria  dos
A CONWAY numero_s,teorla de grupos e
topologia
Editor do jornal American Medical
Association, demitido por,
GEORGE D sug?starpen(tje, ter rtellpressado da
. ublicagao dae um artgo provanao
mai-99| H |280 | 5 | EUA | {\pperG| MEDICINA gue 599% o ostodantos e
medicina ndo consideravam que
contato oral-genital constituia "fazer
sexo".
. NORUEG | GRO HARLEM nova chefe da World Health
jun-99 | 'M | 280 6 A BRUNDTLAND | MEDICINA Organization graduada em Oslo
Cientista cognitivo - origens
evolucionarias da linguagem e
99 | H 12811 1 CANADA/| STEVEN PSICOLOGIA/ | comportamento, psicologia
J EUA PINKER | LINGUISTICA | evolucionista, MIT neurociéncia
cognitiva, casa vitoriana, boas
maneiras, soft.
Método de preciséo para insergao e
destruicao de genes em
MARIO . camundongos. A técnica basica
08/99. | H | 281 2 ITALIA | RAMBERG | GENETICA |gene-targeting tornou-se a
CAPECCHI tecnologia basica para testar o
papel funcional de um gene
particular de mamiferos.
Defensor do reino das plantas,
set99 | H | 2811 3 EUA PETER H. BOTANICA sal\_/ar ass e;pécies, convenceu
RAVEN muitos cientistas a preservar os
ecossistemas.
; Trabalhou no Projeto
out-99 | H | 281 | 4 HUESARIA/ E'|'|?5V|Y|1_L\§RD NlL:JIgtCE:ﬁR Manhattam da Bomba atémica e

defendeu a projeto da Bomba H.
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data | sexo ED Pais nome especialidade | resumo
Pesquisou a conexdo entre
memoria e odor e deu o devido
nov-99| M |281| 5 | EUA | RACHELS 1 pSICOLOGIA |valor a0 cheiro > ligar um
determinado cheiro a wuma
pintura.
MARGARE Abriu o topo da floresta
dez-99| M | 281 | 6 EUA TH D. BOTANICA |amazénica para a ciéncia
LOWMAN pilotando um dirigivel.
. HAROLD E. MEDICINA/ 1993 - chefe do National
jan-00 | H 282 1| EUA |\ \RMUS | ADMINISTRAGAO | Institute of Health.
38 anos, graduou-se em Fisica pela
Universidade de Harvard e obteve
seu Ph.D. em astrofisica pela
Universidade de Columbia. Escreve
NEIL uma coluna mensal para a revista
fev-00 | H | 282 | 2 EUA deGRASSE | ASTROFISICA | Historia Natural e, atualmente,
TYSON associa suas atividades de
pesquisador na Universidade de
Princeton com o cargo de diretor do
planetario do Museu de Historia
Natural de Nova York.
Fundou, juntamente com a
esposa, a DPZ, responsavel
n:)e(w)r H | 282 3 EUA ADNU?A\IT\]EYS ARQUITETURA | pelo modernizagéo arquiteténica
urbana, primeiro em Miami, em
1980.
Teoria das corda, Origem e
i evolugdo do Universo, o universo
abr-00 | H [ 282 4 EUA GE{FI{EIQHE Tllzlgll??go vibra em uma sinfonia césmica, sete
dimensdes( quatro além das
conhecidas)
. Premio Nobel em 1999, trabalho
. ALEMAN | GUNTER sobre como as proteinas
mai-00| H | 282 | 5 HA BLOBEL FISIOLOGISTA atravessam membrana que
comegou em 1971
Conduziu escavagdes em Marrocos,
Nigéria, Argentina e Mongdlia; uma
c de suas famosas descobertas € o
. PAUL C. PALEONTOLO |Eoraptor. A revista People incluiu
jun-00 | H 1282 6 EUA SERENO GIA seu nome nas "50 pessoas mais
bonitas de 1997". Ele e a esposa
mantém uma mini expedi¢do para
atrais criangas para a Ciéncia.
Mostra que pode existir vida sob
BARUCH S condigbes adversas através de
jul-00 | H | 283 ]| 1 EUA BLUMBERG BIOQUIMICA | microcolonias de fungos, algas e
bactérias em uma rocha de
areia da fria e seca Antartica
Semicondutores. Descobriu como
plasticos e semicondutores emitem
SHUJI Iu'zes' azuis e verdgsl pesquisgndo
ago-00| H |283| 2 | JAPAO | NAKAMUR | ENGENHARIA | T8 o0 0ol ot
A armazenamento de dados e a
producdo de LEDs com cores azul,
violeta e verde.
ALAN R BIOLOGIA Salve os muntjacs, ajudar a
set-00 | H | 283 | 3 | EUA(?) | raginowiTz | CONSERVACION | descobrir e preservar novos
ISTA animais .
PAUL R Adverte sobre o perigo da super
out00 | H 12831 4 | BUA | gppiicH | BIOLOGIA 1 bopulacso mundial
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sexo

ED

Pais

nome

especialidade

resumo

nov-00

283

IUGUSLA
VIA

OLGA
SOFFER

ARQUEOLOGIA

Estudou ciéncia politica, 10 anos de
carreira como promotora de moda,
estudou arte e fez doutorado em
arqueologia, recebeu um doutorado
honorario da academia Russa.
Reconstruindo a Idade do Gelo sob
a oOptica da participagdo das
mulheres e observando agulhas de
25 000 anos que sugerem que eles
e elas costuravam.

dez-00

283

EUA

LINN
CONWAY

COMPUTACAO
/ CIRCUITOS
ELETRICOS

Sua pesquisa em circuitos
integrados avancou a internet em
anos. Trabalhou em projeto de
supercomputador secreto e
inventou um caminho, uma central
Unica e simples de processamento,
a CPU. Introduziu a pesquisa em
VLSI, (very large scale integration)
existiu como homem? é professora
emérita em ciéncias da computagao
e circuitos elétricos, em Michigan
University. Nasceu homem, ¢é
casada e cria duas criangas, fez
cirurgia para tornar-se mulher e foi
demitida da IBM, impedida de ver
sua familia...

jan-01

284

EUA

THOMAS R
CECH

MEDICINA
BIOMEDICIN
A

Homem de 13 bilhées de ddlares-
Nobel de 1989 - Quimica -
descoberta dos  ribozymes -
Presidente do Howard Huges
Medical Institute - Bioinformatica.

fev-01

284

EUA

RICHARD A
MULLER

ASTROFISICA

Pai da idéia de que o sol
periodicamente explode e
provoca as catastrofes na Terra.

mar-
01

284

EUA

NAPOLEON
CHAGNON

ANTROPOLOGIA

Estudou 0s Yanomamd,
segundo ele o feroz povo na
Amazbnia.

abr-01

284

EUA

JOE DAVIS

ARTE
GENETICA

Pesquisa em estudos visuais -> ver
www.sciam.com tem mais detalhes
técnicos sobre este perfil.

mai-01

284

EUA

PAUL W
EWALD

SOCIOBIOLO
GIA
ZOOLOGIA

sustenta que céncer, doengas
do coracdo e outras doencas
cronicas sdo resultado de
infeccoes.

jun-01

284

EUA

MARCIA
KEMPER
McNUTT

OCEANOGRAFIA

Uma influente cientistas do mar
presidente do MBARI. 49 anos,
graduou-se em Fisica em 3 anos,
respondendo a colocagbes de
adversarios de que Fisica é
desagradavel para mulheres.
MBARI é o parto- cerebral de David
Packard, da HP, interessado pelos
mares no final de sua vida, gracgas
as filhas terem estudado ciéncia
marinha. Conheceu seu marido, um
capitdo, casualmente quando era
chefe de uma expedigdo marinha.

jul-01

285

EUA

CHRISTOF
KOCH

FISICA_
NEUROCIEN
CIA

Ha alguns "clusters" de neurbnio
que explicou porque vocé é vocé e
ninguém mais -> a mente para.

ago-01

285

EUA

PETER H
QUESBERG

VIROLOGIA

Sustenta que HIV nédo ¢é

causador da AIDS.
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set-01

285

EUA

ELIZABETH
GOLD

NEUROCIENCIA/
PSICOLOGIA

Neurogénesis em adultos. Sua
pesquisa sacode um velho
paradigma. Sua conclusdo é de
que podem crescer neurbnios
novos, pesquisando macacos e
ratos. Encontrou neurogénese no
cortex de macacos, um resultado
controverso, mas ainda néao
refutado, William T. Greenough
(U. linois) inclusive diz ter
resultados ainda nao publicados
[para ratos] que corroboram estes
resultados.

out-01

285

INGLATE
RRA

MEAVE G
LEAKEI

PALEONTOLO
GIA

Nascida em 1942 em Londres,
comegou na paleontologia por
meio de um anudncio no Times, o
pesquisador Louis Leakey,
procurando alguém para trabalhar
na pesquisa em primatas, no
Quénia. Entrou em familia de
cientistas pelo casamento, em
1970 com pesquisador, de familia
de sucesso, que conheceu no
Quénia. Tem duas filhas, um da
delas também trabalha no Quénia
- expedi¢cbes, a matéria nao diz
em que area.

nov-01

285

EUA

RICHARD S
LINDZEN

METEOROLOGIA

Efeitos humanos no clima,
"clima" & poluida com retérica
"politica".

dez-01

285

EUA

SUSAN
SOLOMON

QUIMICA DA
ATMOSFERA

Pioneira em estudos do ozb6nio
atmosférico reescreveu a
histéria de uma expedigao polar
fatal na qual a temperatura
baixou a -75F, perigosamente e
matou 4 cientistas, relendo o
diario da expedicao
cuidadosamente e conjugando
com seus conhecimentos sobre
o mais falado fendbmeno do
século XX - o buraco na camada
de ozobnio.

jan-02

286

ITALIA

GINO
STRADA

MEDICINA

Redefine o que é assisténcia
médica de qualidade em zona
de combate

fev-02

286

EUA

MICHAEL
K. POWELL

DIREITO

Queria seguir careira militar, hoje
decide sobre as leis que regem a
telefonia celular e a internet nos
EUA.

mar-
02

286

EUA

MILDRED S.
DRESSELHAUS

FISICA

Casada com o fisico Gene F D, quatro
filhos um deles fisico também, 17
doutorados honorarios, violinista e
violista, Graduada e pds graduada nos
EUA, PhD Universidade, de Chicago,
aluna de Enrico Fermi, lider em
Carbono, fisica do estado sélido

abr-02

286

ITALIA

SEVERINO
ANTINORI

GENETICA

Clonagem de seres humanos.
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mai-02

286

EUA

DAVID A.
FISCHER

COMPUTACAO

Computadores devem cercar a
sabotagem, sua nova linguagem
de programacdo vai ajudar a
conseguir isso.

jun-02

286

EUA

JOHN H.
MARBURG
ER

FiSICA
TEORICA

Cientista e
administrador,pioneiro na base
fisico-matematica dos laser auto
focados, importante para a
equipamentos Gticos nao
lineares e fusdo a laser.

jul-02

287

EUA

LINDA A.
DETWILER

VETERINARIA

Assegura que uma doenga
cerebral fatal pode afetar
humanos e nao aparece no US
catdlogo. -> doenca da vaca
louca.

ago-02

287

EUA

TED
TURNER

ECONOMIA
SUSTENTAVEL

Conservacionista bilionario, lider
de um projeto de recolocacéo de
especies e revigorar as terras do
oeste de maneira
economicamente  sustentavel,
ele é dono da rede CNN.

set-02

287

nao tem

nesta edigcao

Varias matérias sobre o tempo.

out-02

287

EUA

ANN M.
BERGER

MEDICINA

Defende a medicina paliativa no
tratamento de cancer
(profissionais de varias areas
sao incluidos no tratamento de
cancer, paralelamente a
medicina curativa, para 'cuidar'
do paciente integralmente - da
observagdo que os remédios
causam uma gama de sintomas
associados, como depressao,
perda e cabelos, disfungéo
sexual e outras) inclusive para a
familia, pois os efeitos das
doengas podem ricochetear na
familia voltando para o paciente.
Gerenciamento de sintomas
fisicos e fisiologicos. Esta
mostrando as vantagens
econdbmicas de assistir os
pacientes dessa forma.

nov-02

287

EUA

JILLC
TARTER

ASTRONOMIA

Sinais de
Extraterrestre
extraterristrial
SETI).

inteligéncia
(search for
Inteligence -
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data

sexo

ED

Pais

nome

especialidade

resumo

dez-02

287

GRECIA/
CANADA

FOTINI
MARKOPO
ULOU
KALAMARA

FiSICA

Conectou a Teoria da Relatividade
com Teoria Quantica, mantendo a
certeza d e que a causa precede o
efeito. Fal d e fisica como se
cozinhasse. "A arte €& perceber
como combina-los [0s ingredientes]
até os sinos tocarem, o universo
emerge tdo certo." Aos 31 anos,
considerada uma das mais
promissoras jovens fisicas, foi
convidada para trabalhar no
Perimeter Institute of Theoretical
Physics em Waterloo, Ontario.
Espera juntar a TR e a TQ para
explicar o espago tempo, o unico
grande desafio d a Fisica Moderna.

jan-03

288

EUA

JEFFREY
D. SACHS

ECONOMIA

Acredita que a ciéncia e
tecnologia com recursos das
nacdes ricas podem abolir com
a pobreza, doengas e outras
mazelas dos paises em
desenvolvimento.

fev-03

288

EUA

TROY
DUSTER

SOCILOGIA

Ha alguma diferenca no DNA
das ragas humanas.

mar-
03

288

EUA

RODNEY C
EWING

GEOLOGIA

Quer evitar que Yucca Mountain se
torne depésito de lixo nuclear. E o
sitio mais estudado do planeta,
segundo sua avaliagao, por mais de
vinte anos o Departamento de
Energia investiu, construiu tuneis e
para ciéncia, este €& um sitio
vulcanico ainda  desconhecido,
temos muito o que conhecer.

abr-03

288

nao tem

nesta edigao

A coluna muda de nome a partir
de maio de 2003

mai-03

288

EUA

PAUL
GINSPARG

FiSICA

Uma Western Union para fisicos
muda o modo como informagao
cientifica € comunidade no world
web.

jun-03

288

EUA(?)

ROCCO
CASAGRA
NDE

BIOLOGIA

Inspetor das nagdes unidas no
Iraque, aos 29 anos, logo pds a
guerra, para verificar se estavam
construindo armas bioldgicas;
concluiu-se que nada de armas
havia, e a pesquisa em DNA era
provavelmente para clonar seres
humanos.

jul-03

289

EUA

IRWING
WEISSMAN

MEDICINA

Dirige instituto dedicado a
clonagem de embrides humanos

ago-03

289

EUA (?)

BRIAN
MANSDEN

ASTRONOMIA

NEO's, [near  Earth  objets].
Asterdides e cometas que passam
na vizinhanga da Terra, caem!
Alarmista, de 42 possiveis impactos
calculados por ele, s6 um efetivou-
se. Goza de grande prestigio desde
1960. Tem 66 anos na data da
matéria.

set-03

289

ARGELIA
/EUA

ELIAS A
ZERHOUNI

BIOMEDICINA

Biomédico e politico, casado com
que conheceu em um campeonato
de natagdo. E favoravel a manter
pesquisa continua sobre
bioterrorismo.
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data |sexo ED Pais nome especialidade | resumo
Limpar o urénio deixado pelos
g FINLANDI PEKKA ataques ao lraque desde 1991:
out-03 | H 1289\ 4 1" "A5) | HaaviSTO | ECOLOCA 1 400:450 toneladas meétricas é
sua missao.
nov-03 289 | 5 nao tem
A chave para entender a
biosfera estd nas pequeninos
SALLIE W OCEANOGRA habitantes do oceano.
dez-03| M | 289 | 6 EUA CHRISHOLM FIA Phvtoplanct hi
BIOLOGICA ytoplancton, prochiorococcus
pode ser a espécie mais
abundante.
" Robés programados para sentir
jan-04 | H | 290 | 1 EUA(?) DONALD A g%?\l%-:—LCA/ medo, orgulho ou Frustragéo,
NORMAN COGNITIVA | POr exemplo, podem trabalhar
melhor.
Troféu génio da Prémio da
Fundacao McArthur 2002,
estuda o fendbmeno quorum
BONNIE L BIOLOGIA | senium, o modo de as bactérias
fev-04 | ' M 1290 2 | EUA | BASSIER | MOLECULAR |se comunicarem, os
microorganismos parecem falar,
ouvir e cooperarem uns com 0S
outros.
Favoravel a circulagdo das
informagdes sobre todas as
mar- DAVID L | EPIDEMIOLO ,
04 H 290 | 3 EUA HEYMANN GIA dqeng:as em todos 0s paises,
pois a as patologias pegam
janelas de oportunidade.
) Como palavras de uma lingua
abr-04 | H | 290 | 4 EUA PAUL KAY | LINGUISTICA | moldam aspectos do
pensamento.
. HENRY A " Luta contra os abusos politicos
mai-04| H [290| 5 EUA WAXMANN POLITICO da ciéncia.
: TITO MUKHO NAO E .
jun-04 | H |290| 6 INDIA PADHYAY CIENTISTA Autista.
INGLATE SIR Calcula que a humanidade tem
ju-04 | H | 291 ] 1 RRA MARTIN ASTRONOMO |50% de chance de chegar ao
REES século 22.
ago-04| H [291| 2 | EUA |"LLAMRED | ROBOTICA | Carros e robos.
Filha de fisico, o marido (fisico
tedrico) trabalha no mesmo lab,
vencedora do Premio Génio da
i Fundagdo McArthur. Criou um
set-04 | M | 291 3 EUA DEBJO”\ITAS QSJ:\SIJI%AC\)A condensado Fermi, com &atomos
perto do zero absoluto, abrindo um
novo rumo na fisica, pode levar a
supercondutividade "temperatura
ambiente".
STEVEN W ROBOTICA | Quer humanos em marte, pai do
out-04 | H 1291 4 | EUA | 5qUyRES | ASTRONOMIA | Spirite do Oportunity.
O que ha por tras dos nomes
cientificos dos seres vivos?
KEVIN DE Evolucionista, cofundador do
- ? ’
nov-04| H 129116 | EUA(®) | qugiroz | BIOLOGIA Ippiiocode,  codigo  de
classificagdo que assume a
teoria.
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data

sexo

ED

Pais

nome

especialidade

resumo

dez-04

201| 6

EUA

DAVID C
PAGE

GENETICA

Esforco para seqlienciar o
cromossomo Y, Um gedgrafo do
genoma desmente a suposta
inutilidade do cromossomo Y.

jan-05

292 | 1

AUSTRIA

HANS
MORAVEC

ROBOTICA

Trabalhou em Montreal, diz que
os humanos fardo dowload de
suas mentes em computadores
um dia, robd sapiens.

fev-05

202 | 2

EUA

CLAUDE
STEELE

PSICOLOGIA
SOCIAL

Formulou o conceito de
tratamento  estereotipico. O
psicologo decifrou o problema
da interpretacdo dos dados
sobre testes de inteligéncia em
grupos sociais minoritarios.

mar-
05

292 | 3

EUA (?)

MICHAEL
MANN

ENGENHARIA
BIOLOGIA

Controvérsia sobre as
mudangas no clima e o que
fazer a respeito. O climatologista
desenvolveu o “taco de hoquei”,
grafico de temperatura que
mostra a influéncia  dos
humanos, no aquecimento
global, no século XX. Divulgador
da sci em um blog para leigos.

abr-05

202 | 4

INGLATE
RRA

JAMES J
COLLINS

BIOENGENHARIA

A biologia sintética cai levar a
organismos artificiais.

mai-05

292 | 5

EUA (?)

RITA
CHARON

MEDICINA
LITERATURA

Tratar pacientes de cancer com
metaforas literarias. Rita
Charon, da Universidade
Columbia, ensina uma nova
geracdo de médicos a escutar
melhor os pacientes, recorrendo
a literatura e as ciéncias
humanas.

jun-05

292 | 6

CANADA

RUSSEL
OGDEN

CRIMILNOLO
GIA

Eutanasia e suicidios -
Obstaculos legais e exilio
académico continuam a
infernizar Russel Ogden
enquanto ele estuda o
submundo da eutanasia e dos
suicidios assistidos.

jul-05

203 | 1

NORUEG
A

FRED
KAVLI

ASTROFISICA
NEUROCIENCIA
NANOCIENCIA

Fundou o instituto de pesquisa
basica que paga trés prémios de
um milhdo de dolares
bianualmente.

ago-05

203 | 2

EUA

MARK
KRYDER

ENGENHARIA

Discos rigidos mais finos e com
mais capacidade - criador do
ipod.

set-05

293 | 3

EUA

ROBERT
KLEIN

BANQUEIRO E
INVESTIDOR
EM CIENCIA

Robert Klein doa e arrecada fundos
para a pesquisa e compra a briga
contra o veto de financiamento dos
EUA as células-tronco
embrionarias. "E preciso parar de
ver pesquisa como gasto" diz e
criou um instituto para pesquisa em
células tronco na Califérnia onde as
normas diferenciadas no tocante a
financiamento permitem fluidez nas
pesquisas.
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data |sexo ED pais nome especialidade | resumo
A fisica de espacos
; multidimensionais, estudados
out05 | M [203| 4 | EUA®) | oo ng’gfé‘A por Lisa Randall, pode render
uma teoria da unificagdo das
forcas da natureza.
GREG VAN ; Earth scope mediu a estrutura e
nov-05| H 12931 5 | EUA(?) DER VINK GEOFISICA a deformacéo da terra.
O astrbnomo tenta construir o
primeiro  telescopio terrestre
ROGER capaz de detect_ar planetas
dez-05| H |293| 6 | EUA(?) | ANGEL | ASTRONOMIA |Pduencs fora do Sistema Solar,
KEEPS _(G|ant Magella telescope),
0 maior do mundo com espelhos
gigantes de 21,4 metros de
didmetro.
A sismologa Lucy Jones mostra
LUCY a importancia da informacgao
jan-06 | M | 293 | 1 EUA JONES SISMOLOGIA | publica no combate a desastres
naturais, mae do sismémetro -
earthquakes.
Educadora defende o ensino da
evolugao nas escolas
EUGENIE americanas, com paciéncia e
fev-06 | M 294 2 EUA SCOTT EDUCADORA sagacidade. Ela é contra o
criacionismo, favoravel e
defensora do evolucionismo.
Estudou Fisica, depois
Economia. Ajuda decisbes de
rrc1)a6r- H | 294 | 3 | EUA(?) KA(\:LEET ECF(iD\?\I’lgﬁ/IIA gorporagbes através de moAde!os
e comportamento econdmico
em jogos com varios
participantes.
SMARAJIT Sanitarista cria um sindicato de
MEDICINA rostitutas na India para popularizar
abr-06 | H | 294 | 4 | INDIA JANA OCUPACIONAL guso de preservativpos e%aeraro
avango do HIV.
Criador do rob6 humandide
. Replice, Cientista une a robotica
mai-06 | H (294 | 5 | JAPAO ISHLTSSSED AF;IODE;QOOIIIDC?S a ciéncia cognitiva para criar
andréides mais parecidos com
0s humanos.
Psicologa mostra que o
: MAHAZARI | PSICOLOGIA | preconceito implicito é mais
jun-06 | M 1294 6 INDIA N BANAJI SOCIAL comum do que somos capazes
de admitir.
Defende que doadores
concordem em pagar pregos
. MICHAEL altos por vacinas
jul-06 | H | 295 1 EUA KREMER ECONOMIA proporcionando que elas sejam
depois baratas para as nagdes
pobres.
ALAIN ) Aproximagdo geométrica para
ago-06| H | 295 | 2 | FRANCA CONNES MATEMATICA |ensinar como 0 espago tempo
produz particulas.
set-06 295 | 3 | naotem esta coluna
out-06 295 | 4 | néotem esta coluna
nov-06 295 | 5 | ndotem esta coluna




237

data | sexo ED pais nome especialidade | resumo
Pesquisadora desenvolve
DENISE técnica para recuperar as
dez-06| M | 295 | 6 EUA FAUSTMANN BIOMEDICINA | células produtoras de insulina,
EUA das na cura da diabete tipo
I
jan-07 296 | 1 nao tem esta coluna
MEDICINA
THOMAS E. | TRANSPLAN | Primeiro  cirurgido a fazer
fev-07 1 H 1296 | 2 EUA STARZL TEDE transplante de 6rgéos humanos.
ORGAOQOS
Co-gerentes do Grupo Teodrico
de Pesquisas da Microsoft, que
mar- | H/ E];EH’\,Z\wgsEIE MATEMATICA/ | explora matematica, teoria da
296 | 3 EUA COMPUTAGAO | computagdo,e fisica que pode
07 M CHRISTIAN i ' ;
E FISICA providenciar o  ferramental
BORGS :
conceitual para os avangos
criticos em softwares e redes.
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Apéndice VII: Protocolo para Entrevista com Pesquisadoras

Dados pessoais: nome, estado civil, se tem filhos.

Graduacao: ano, local, curso.

Pdés Graduacéo: ano, local, area.

Como ou porque decidiu-se por esta area?

Houve influéncia de familiares ou amigos na decisao?

Outras pessoas da familia ou conhecidos foram ou s&o pesquisadores ou cientistas?
Na sua area existe predominancia de um ou outro sexo?

Esta distribuicdo tem alguma influéncia na pesquisa?

Vocé percebeu algum tipo de hierarquizagdo baseada em sexo durante a sua
carreira?

Vocé sentiu algum tipo de dificuldade associada ao seu sexo?
(se houver) Qual(is) o(s) motivo(s) que justificariam isto?

Vocé acha que mulheres fazem pesquisa/ciéncia de forma peculiar pelo fato de
serem mulheres?

Vocé acha que a dificuldade pode ser resultado de uma conduta esperada das
mulheres, pelo imaginario atribuir determinados padrbes as mulheres?

Como vocé imaginava um cientista (antes de ser uma cientista)?
Esta imagem mudou?

Que impacto teve a escolha desta profissdo na sua vida pessoal, seus
relacionamentos afetivos?
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ANEXOS
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Anexo I: A Historia do Professor Pardal

(reproduzido na integra, inclusive legendas, formatado) Gibiteca da Universidade
Salesiana Dom Bosco, Campo Grande/ MS

OS CIENTISTAS sao geralmente apresentados como aqueles sujeitos
desligados, que andam olhando para a lua, pisando nas pogas de agua. Mas n&o é bem
assim! Os cientistas apenas parecem distraidos porque estdo sempre concentrados,
pensando, procurando solugdes para os problemas que afligem a humanidade. O fato é
que se nado fossem esses homens, aparentemente malucos, e suas invencgoes,
aparentemente extravagantes, nos ainda estariamos vivendo como no tempo das
cavernas!

O Professor Pardal € um desses cientistas-inventores. Como a maioria desses
homens, ele esta tdo a frente do seu tempo que as suas invengdes, no inicio, causam
mais confusdo do que qualquer outra coisa. E claro que isso acontece principalmente

porque as pessoas tém o costume de desconfiar de tudo o que é novo. Quando

apareceram o0s primeiros automéveis, por exemplo, as
pessoas demoraram a aceitar aquelas maquinas
barulhentas, fumegantes e complicadas. Além disso, nao

havia postos de gasolina, nem se trocavam as pegas com

facilidade. Era muito mais seguro, sem sombra de duvida,

viajar de carruagem! Foi preciso que surgisse um magnata

como o Tio Patinhas, que acreditasse na nova invengao e

. _ _ o ) . Piada de Sérgio de Jesus
se dispusesse a financiar a sua produgdo industrial. SO Cantara (Janjgo), um dos

grandes desenhistas
entdo, muitos anos depois de inventado, o automoével Disney dos Estudios da
Editora Abril.

popularizou-se.
O Professor Pardal surgiu em 1952 e foi mais uma das geniais criacbes de Carl

Barks para os estudios Disney. Logo no ano seguinte, apareceu Lampadinha, o fiel
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assistente do Professor. Esse bonequinho eletrdnico € a maior invengdo do préprio

Pardal. Ele pensa e age como um verdadeiro ser humano, chegando até a tirar Pardal

das mais perigosas situagbes. O Professor Pardal
pertence a uma tradicional familia de inventores. Seu avd
revolucionou a vida de uma pacata cidadezinha do
interior chamada Monotondépolis, com seus inventos
malucos. Finalmente, ele aprontou uma confusdo tao

grande que foi obrigado a mudar-se para Patopolis com

toda a sua familia.

Ainda menino, Pardal ja mostrava seus pendores inventivos. Nos concursos de

Ciéncia da escola, ele sempre tirava o primeiro lugar, apresentando uma invengao

qualquer. Até que um dia, ele decidiu presentear sua professora, ndo com uma simples

maca, mas com um pequeno robd que apagava o quadro-negro sozinho. A professora

levou um susto enorme com aquela aranha mecanica e Pardalzinho foi proibido de

inventar. No inicio de sua carreira depois de adulto, Pardal encontrou muitas

dificuldades; os habitantes de Patdpolis teimavam em considera-lo maluco. Porém, logo

passaram respeita-lo como um benfeitor da cidade, por causa de suas invengdes uteis.

O Professor Pardal esta longe de se aposentar, mas quando esse dia chegar, Patopolis

EPERELNOUATESMS |
VOCE CRIA EOLAE e EJ,

IECAS MA= Fr
il e sas! [

nao vai precisar se

preocupar pois 0

sobrinho de Pardal, ' T

Pascoal ja comega a

: HE ANGS GUE VENAD
o MEL4ORAMDO & ESPE-
N | o8 | & AGORA cmiSpa
1| nvHooas PEREE)
L S f -

Lo e i
NA CABA DO WYVENTOR
e

FSTAS AMIMUOCAL 5”'-

HEFEMEAM |

152 DF faRac
==

revelar-se UMm  Vinheta da Histdéria em Quadrinhos Minhocas Maravilhosas. Uma das
primeiras aventuras onde o Prof. Pardal apareceu nas publicagbes da

inventor. Editora Abril, em 1954.

Fonte: <http://www.ucdb.br/gibiteca/ProfPardal/index.htm>, acesso em 05/09/2005.
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